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NOTE, 


In some places the original English copy itself 
contained errors. of a slight character. There were also 
some articles too much abridged, and therefore comparatively 
difficult to students, I have endeayoured to remedy these 
by enlarging the abridged articles through the help of other 
books, such as those of Hall Davies, Colenso, &c. and to 
clear some apparent ambiguities by adding foot notes. The 
following articles particularly have been much enlarged. 

Art. 24th On Harmonical Progression. 
Art. 29th on the Exponential Throrem. 
Art. 33, 34, 35, 36, 37, 39 on Variations, Permutations 
and Combinations. 
THE REVISER. 
Poona, 
Ist. March 1854 ! 
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सूचना, 


मूळपुस्तकांत कितीएक ठिकाणीं हस्तदोषांसारख्या कांही 
Fea होत्या व्या नीट केल्या; कितीएक ठिकाणी कितीएक 
विषयांची कलमें फार संक्षेपाने लिहिल्यामुळे शिकणाऱ्यांस 
समजण्यास कटीण झालीं होती तीं इतर पुस्तकांच्या साहा- 
य्याने वाढवून समजण्याजोगीं केलीं; कितीएक मश्नांची उत्तरे 
असंभविक दिसतात तीं खरी आहेत असे समजण्याकरितां 
कितीएकजागीं टिपा लिहिल्या;अशा रीतीने विद्यार्थ्यांस चांग- 
ले सुलभ वाटायाजोगं जितर्के करवले तितकं केलें आहे. 


प्रस्तावना, 


one कग 





ज्यास बौजगणितारचे बरंच ज्ञान AIS आहे, त्याच्या अ- 
नुभवास ही गोष्ट आली असेल, की जोपरयेत त्यास समीकरणा- 
च्या स्वरूपाचे ज्ञान झालें नव्हते, तापथेत त्यास बीजगणिताचा 
अभ्यास करण्यांत कांहीं गोडी ठागत नव्हती, आणि MTA 
बीजगणिताचे अभ्यासापासून त्याचे चित्तास समाधान वाटत न- 
व्हते; कांकी तो शिकत असतां त्यास असे कितीएक विषय आले, 
की जे सहज समजण्याजोगे नव्हते, आणि त्यान श्रम करून 
कांही नियम समजून घेतले असतांही त्यांचा उपयोग त्यास 
त्यावेळीं समजत नव्हता, अशा स्थितींत, ही ara निरु- 
पयोगी आहे, असेही केव्हां केव्हां त्याचे मनांत ञाल्यावांचून 
राहिले नाहीं. 

ह्ापुस्तकांत व्रिषयांची रचना अशी केठी आहे, की विद्या- 
eae बेरीज, वजाबाकी, गुणाकार, आणि भागाकार करतां 
येण्यापुरते Four नियम माहीत झाले न झाले aa त्याने स- 
मीकरणाचे स्वरूपाचा विचार करुं, ठागावा. आणि व्यास जे 
काय Wess ज्ञान मास झालें असेल त्याचे योगानें व्यान कां- 
हीं मश्न सोडवावे. असेंच, त्यास बीजांतील अपूर्णपद नियमांची 
माहिती झाली हणजे त्याच्या वाढलेल्या ज्ञानाचे योगाने न्यास 
सोडवतां येतील, अशीं कांहीं समीकरणे आणि aa अपूर्ण 
बीजपद हाविषयांपुर्ड दिले आहेत. 


भरस्तावना. 

अलीकडे जे मोठमोठे गणिती झाले त्यांपैकी एकाने असें 
लिहिले आहे, at गणित वगैरे विद्या शिकवितेवेळेस उदाहर- 
णांच्या योगानें विद्यार्थ्यांने मनांत त्याविद्यांची मूलतत्वे आणून 
'देण्याची रीति नुसते नियम सांगण्याच्या रीतीपेक्षां चांगली 
आहे; आणि जो शिकविण्याचे कामांत वहिवाटलेठा आहे 
तो ह्या मतास अनुसरेल. क्षभ्यास करते वेळेस विद्यार्थ्यांस कांहीं 
साहाय्य मिळावे, ह्या हेतूने ह्या पुस्तकांतील बहुतएक विषयांत 
कांहीं उदाहरणें व मश्न सोडवून त्यांत नियमांचे बरेंच स्पष्टीकर- 
ण केलें आहे. 


अनुकमणिका, 


प्रकरण १. पृ, 
व्याख्या, पहिले नियम, आणि ते कांही समीकरणे व 
कांहीं WH सोडविण्यांत कसे SY, होतात तो मकार, १ 
प्रकरण २. 
अपूर्णनीजपदे, आणि त्यांचे योगानें मश्न कसे सोडवावे 
तो मकार, * © « ee .' eee  * « ७. ५ ७ QV 
प्रकरण १. 
घातकरणें ७ * «» * $ १०१ « * ७ ५ ५» ७ ७ ० १७ « करू 
मूळकाढणे, . . . . . . . - * « ७ « ७ ५१ «७ oe UD 
प्रकरण ४. 
करणी .. . * «. « .. «. >» ** ८ te ८ १* १११५ tow « Re 
प्रकरण ५, 

VHA समीकरणे. « oe « . .. . we «» «« > ७० 
AGS Vict SG ३ १ त अ जी वो हाही >. टाळू 
प्रकरण ६. 
वगेसमीकरणें ( ज्यांत एक अव्यक्त पद आहे ) . .. .. . ८९ 
2) ( ज्यांत अनेक अव्यक्त पदे आहेत). « - . ३११ 
प्रकरण ७, 
असंत पदे.. ३०5... > > १. आ त करे १३९ 
गुणोत्तर. ee ७ " « गी «» ७ ०» «०५ १४१ 
ममाण. . . . . - . . .* « . « «० > ० «० १७९ 
विकार, ot . , , , « oo bh » २ ८ ८० १४६ 


पृ, 
प्रकरण ८. 
गणितश्वेढी, . . .. « pee करड रल केत मे. Ke 
भुमितिश्रेढी '५ ७ ५ ५* ५५ «०५५ ५ ५» « ७ «७ «* १६९ 
गायनश्रेंढी, ' . . « * « we wn ee es oe १८५१ 
THT, 
द्विपदकरणी, « . १ 40% त य माती ee या १टट 


प्रकरण jo, 

अनिम्चितवेळामकाशक - « * .. . . . .. . * . ..: १९९ 
प्रकरण ११, 

ठागरथम. -« « «. . « ee ९ ०. * 

प्रकरण 9%. 

द्विपद FASTA. « . . «. . we  .«. . ww we १९९ 
प्रकरण १३. 

पाल्षिकविपयंय, सावोशिकविपर्यय, आणि संयोग © «+ २०८ 
प्रकरण १४, 

THAT ATH आणिमामि + ee « - et te oe २२० 





प्रकरण १. 


( 9 ) ज्या fata विवक्षित संख्येचे feat संख्यांचे सा- 
मान्यतः अक्षरांनी व कायेमकाशक चिन्हांनी मदर्शन केलें अ- 
aa, त्या विदयेस बीजगणित असं म्हणतात. त्यांत जी अ- 
at येतात ती दोन जातींची पढें दाखवितात. अ, ब, क, 
इत्यादि अक्षरे व्यक्त पर्दे दाखवितात, आणि क्ष, WW, a, इत्यादि 
अक्षरे अव्यक्त पं्दे दाखवितात. 

ह्या गणितांत ज्या कार्यमकाशक चिन्हांची योजना करि- 
तात तीं चिन्हं लिहितो. 
= ह्या चिन्हास बरोबरीचं चिन्ह असे म्हणतात. 

+ ह्यास धन चिन्ह म्हणतात. हँ चिन्ह बेरीज दाखविते. 
उदाहरण, जसें ३ ५.५ २ ३ आणि ७ ह्यांची बेरीज - ८; 
तसे, अ - a= अ आणि ब ह्यांची बेरीज. 

- ह्यास कण चिन्ह म्हणतात. हे चिन्ह बजाबाकी दा- 
खवितं. उदाहरण, जसें ५ -२ २ पांच आणि दोन 
ह्यांची वजाबाकी >३;तसं,ब-ळकच्ब आणिक 
ह्यांची वजाबाकी. 

जेव्हां क्ष आणि य ह्या दोन पदांतून पोरं कोणते व 
लहान कोणते हें कळत नाहीं, तेव्हां ह्यांचे अंतर ७ ह्या 

चिन्हाने दाखवितात. म्हणजे क्ष "> य. 

x किवा. are wiry चिन्ह म्हणतात. हं गणाकार दा- 
खवितें. उदाहरण, २क <३ = gas क्क अणि 
तिप्पट ड़ ह्यांचा गुणाकार. येथें dela कचा वेळा- 
प्रकाशक किंवा गुणक म्हणतात, आणि तिर्हीस ड चा 
बेळापकारक किवा गुणक म्हणतात, अ क्ष आ- 


(a) 


far Tat Ural ad at “क्ष आणि ब*क्ष असा 
आहे. येर्थे अ आणि बद्यांसक्षर्चे अक्षर वेळाम- 
काशक म्हणतात. edt कर्धी गुणाकार पुढें सांगितल्या 
रीतीममाणे लिहिता. (अ *ब) (क -ड) 
किवा(अ*ब) (क-ड) किवा a+ ब. 

क - ड द्याचा अथे असा आहे की, अ आणि ब ATCT 
बेरजेस क आणि ड ह्यांच्या वजाबाकीने गुणावे. अ 
q+ क, द्याचा अथे असा आहे की, अ आणि ब ai- 
चा गुणाकार करून त्यांत क मिळवावा. जर अ =2, 
J=2, af wp १, अशा संख्या धरल्या तर 
HA +P=H°Ax°t+ GH = 0, अ(ब>क), 
हाचा अर्थ असा आहे कीं, ब आणि क॒ aia बेरजेस अ 
4 गुणावे; वरचेममार्गेच जर at = २,ब२३, आ- 
णि, क॒- १) , अशा संख्या धरिल्यातर, अ(ब + 
क)₹२(३१५१)२१%२९*४ = होतात, 

:- @ चिन्हास भाजन चिन्ह म्हणतात, ह चिन्ह क्षा- 
गाकार दाखविते. उदाहरण, म -- न किवा मसिद्ध 
रीतीच्या अन्वर्ये म ह्याचा अथनने म ठा भागावें अ- 
सा आहे. जर म > ६ भाणिन = २ असं धरलें 
तर, न - ३ = ३ होतात. 

:::: ह्या चिन्हार प्रमाण चिन्ह म्हणतात. उदाहरण, अ : 
ब:!: क.: ड. ह्याचा अर्थ असा आहे की, श्र आणि 
ब ह्यांच्या मध्ये जे ममाण आहे, तंच ममाण क॒ आणि 
ड हांच्या मर्थ्ये आहे. 

१ fear हांस मळचिन्हें म्हणतात. उदाहरण, 

१ क्ष म्हणजे क्ष च बगेगूळ होय. 
=e य म्हणजे स आणि य सांचे बेरजेचे घनमूळ 


(९) 


२,३,४, इत्यादि चिन्हें पदांच्या होक्यावर मांडली असतां ती 
त्या पदांचे ते ते घात दाखवितात. उदाहरण, क्षे म्हणजे 
क्ष चा वर्ग ( म्हणजे दुसरा घा) होय. (क्ष *॑ ) 
किवा, क्ष + त्रे, म्हणजे क्ष आणि ज्ञ त्यांचे बेरनेचा च- 
gaa. जर, क्ष = ६ आणि ज्ञ =e धरले, तर (क्ष 

+H) - (६ -- ४) =C १०) = १०००० 

होतील, ' 

सांगितठेल्या चिन्हांखरीज आणखी दुसरी Pare आहेत 
तीं नुसतीच लिहून दाखवितो. कारण, तीं विवरण केल्यावां- 
चून समजण्याजोगी आहेत, 

', ह्याचा अथे कारणकी, .'. द्याचा अर्थ म्हणून. < 
ह्याचा aa प्रमाणार्न विकार पावर्णे. 2 ara अथे 
पेक्षां मोठे. — दह्याचा ad पेक्षां हान. o हाचा अर्थ 
ata. आणि + द्याचा अथ अधिक किवा उणे. 

उदाहरण 9, T= 2, = २, आणि क॒> ४ अस 
धरून Wie पदांची संख्या काढ. 

१, T+ i T+ क; साची संख्या काय होती 2 

उत्तर, १३ 

२४ अ7:२बवब - अक; द्यांची संख्या काय होतो १ 

। उत्तर, ४ 

% A+ ATC B- अ); ह्यांची संख्या काय होती 3 
उत्तर, ११ 
१, ५(अ- बे-२क ); att संख्या काय होती १ 
उत्तर, १० 
उदाहरण २, जेव्हांक्ष 2४, थ ०३, ज्र > १, आणि 

T= २, आहेत, तेव्हां पुढील Gat संख्या काढ, 

१ ण(क्ष»य-ल); सांची संख्या काय होती ! 

उत्तर, १२ 


(४) 
+a ९. ; छू 
Ser ea Vist संख्या काय होती १ 
उत्तर, २ 


3 2 é 
2 x - ; + नत्ञ; ह्यांची संख्या काय होती ! 
उत्तर, ७ 
४, ( क्ष -~q)- [4-72 ) उन(क्ष-य-त्ञ) 
हांची संख्या काय होती ! 
उत्तर, ६ 
(«२ ) ज्या पदांतली अक्षरं एकसारखीच असतात, त्यांस 
सरूपपद म्हणतात. जसे, २ अ, ५ अ; *क्ष, आ- 
णि अक्षय, २ अक्षय, १० अक्षय; इत्यादि 
ज्या पदांची अक्षरं भिन्न भिन्न असतात, 'व्यांस विरूप- 
पद म्हणतात. जसं, २ अ, २ ब, ५ अय 
ज्या पदांच्या पूर्वी + & चिन्ह असतं, किवा कोणतेही 
चिन्ह नसते त्या पदांस TITS म्हणतात 
ज्या पदांच्या पूवी - हे चिन्ह अस्ते, त्या पदांस कण 
पद म्हणतात 
एका परुषाजवळ २ रुपये आहेत असं मानलें तर, त्या- 
'जवळ वास्तविक २ सपये आहेत म्हणून A+ २ रुपये आहे 
त, असे म्हणावे. आतां त्यांतीक १ रुपया त्याने खर्चिल्यास 
त्याजवळ वास्तविक एक रुपया राहिला तो + १ रुपया असे 
ः्हणावे. पुढे त्याने तोही रुपया खर्चिल्यास त्याजवळवास्त- 
विक कांही राहिलं नाही; म्हणून त्याजपार्शी ० आहे असें 
म्हणाव. 
आतां आपण असं समजूं की, त्याने एक रुपया Ret घे- 
तला तर त्याठा एक रुपया . कजे झाला, म्हणून - १ रुपया 
आहे असे म्हणावे. . पढे त्याने आणखी एक रुपया कजे घे- 
तला अशी कल्पना केल्यास त्यास एकंद्र दोन रुपये कन झा- 


(७) 


ले म्हणून त्याजवळ - २ रुपये भाहेत असं म्हणावे. 

( ३ ) बीजगणितांतील ste पदास अंकरूप वेळामका- 
शक असतो. तो Hei wf लिहित, व कधीं कधी लिहित 
नाहींत. Sf वेळामकाशक लिहिेला नसतो तेथें १ हा वे- 
ळामकाशक आहे असें समजावे. म्हणन जसे, ३. घोडे, 
७ ais, आणि १ घोडा, मिळन ९ ais होतात; तसे, ३ अ, 
५ अ, आणि अ, FETS aT +N ST+ IST HCA 
होतात, आणि जसें, धान्याच्या १० गोण्या. आहेत AIGA ए- 
क गोणी काढिली म्हणजे ९ गोण्या राहतात, तसे १०क्ष - 
श-१०क्ष-१क्ष2९क्ष होतात. 


०->-02:00:0:5222----2- | 


Ce) 


वैरीज, 


शवाहरणे. 
वहिले, अ * ब, UMN AAS + “ब, 
आणि ३ + 8 at; हांची बेरीज कर, 
rae ब. | येथ र ar + २७ + I + ४७ = 10 
po Hote आणि eet ragt+4yat+ ei G= 398 
wa +4. j * एकंदर वैरीज १० Sy +29 ब आहे. 


१०अ--११ज हे उत्तर. 

दुसरं, ३ क्ष-२ यथ, & क्ष ४ य,-क्ष-श्य, 
ANT - य - “क्ष; सांची बेरीज कर. 
2 OT -र्य) येथें ३ At & क्ष-।क्ष-"वररक्ष-६क्षर 2A 
gets ea ( आणिशय-२ य-शय-१यतश्य-६य--रय 
~T- 2-7 ( . RB=-8 F-2 य;..शय-६ | :४य 


-णक्ष-य -४य-२य०-२यन-रय 
ल हेर ह उत्तर. *, एकंदर बेरीज ३ क्ष - २ य. 


तिसरे क्षे-शक्षय:र्‍ये,ये-४क्षेः ere, आ- 
णि क्षय - ५ ये * ३ क्षे, हांची बेरीज कर. 
कष) क्षय"रये ) येथे क्ष"श्षे-श्लेर्‌ शक्लषे- eet=> आणि 
४ vera १क्षय-१क्षय-१ क्षय>२ क्षय-१ a= 
Adare ५क्षय-५ये ) -१ क्षय-..२ये-ये-५येवऑय-५यॅन-रये 
उत्तर,-क्षय-२ *, एकंदर बेरीज - क्षय - २ ये. 

TAH, २ अ*२ ब, अ +2 ब, 497+ ब, आणि 
“ अ> @. ह्यांची बेरीज कर. 

उत्त, Wot ब. 

पांचवे, रक्ष- ४.य, - ३क्ष + थ, ६ क्ष- ५ a, आणि 

रेथ-क्ष, ह्यांची बेरीज कर. 


Cv) 


“* SM, wet ष्य 
शाटावे, शह्षे“क्षय-१ थे, oper ४ ले, 6 
- क्ष- ६ क्षण, आणि 7 af- क्षय». 2a, शांची बेसन 
कर्‌ 
अत्तर, क्षि - १ erat * यं. 
सातवे, अक्ष - वन्य, ort +2 कल 
- 4 Wet, आणि २ - अक्ष - < कक्ष, सांची न- 
रीज कर क 
उत्तर, २काक्ष - २ wet - ५ कक्ष. 
at, अ - TIA +e; क्षे» शय व xe 
ये; आणि ये -क्षत्त प क्षत - ले; Bist बेरीज कर 
उत्त, २ अ; क्षे > रक्षय > ये आणिय - त. 


वजाबाकी, 


( ४ ) समजा कौ, अंजवळ ३ क्षरुपये ened, वतो तै 
कधी adja नाही. आगि बंजवळ २ क्षरुपये आहेव, व 
तो दररोज क्षरुपये खचतो. ह्या उदाहरणांत अचा पैसा दररोज 
बच्यापेक्षां किती वाढत चालला हे पाहावयाचे आहे, 

१ दिवस २ दिवस ४३ दिवस ४ दिवस ७ दिवस. 
अचापेसा* क्ष - a ae श्क्ष शह 
water. क्ष "क्ष MO 

बाकी ज्ञ रक्ष शक्य शक “क्ष 
ह्या सवे ASA अचापैसा दररोज बच्यापैशावेक्षां किती 
अधिक होत चालला ई दाखवितात, व ह्या बजाचाकीनं नि- 
घाल्या आहेत; परंत ज्या रकमा FAT करावयाच्या आहेत 
स्यांची चिन्हे पहिल्याने बदकळळी'*असतां ers नान्या बेर- 
जेनेही Ate 
हणजे, 


(८) 


9 दिवस २ दिवस ३ दिवस ४ द्विस ७ दि० 
अचापसा ३. क्ष शक्ष श्क्ष शेत्ि Ra 
THIN - -'क्ष *क्ष Fa 
बाकी क रक्ष शकष शक्ष % eT 
हावरून बीजपर्द वजा करण्याचा जो नियम सिद्ध हो 
तो तो लिहितो, तो नियम हा काँ, जीं परदे वजा करावयाची 
असतील त्यांची चिन्ह “पालटली, असें पहिल्याने मनांत आ- 
णन मिळवणीच्या रोतीममाणे उदाहरण कराव 
( ५ ) कोणत्याही पदाच्यापर्वी - ह चिन्ह असले ख- 
णजे ते सर्वे पद बजा करावयाचे आहे अर्स समजावे. जसं 
(ब5>क);द्याचाअथेअताआहेकी, CT + BH) 
हे अ मध्ये वजा करावयाचे आहेत, म्हणून अ - (ब + क) 
"अ-ब-क.तसेंच, अ-(ब-क*ड)-अ- 
ब:क-ड aim a-sa-(a-@)f =a - 
ईअ-ब>क;-क्ष-अ*ब-क. 


उदाहरणें, 


पहिले, १अ-८<ब-२कचदांतू अ:२रब-" 

व्ह हे वजा कर, . 
बजाबाकीचे नियमाममाण, 

४अ-><ब-२क । +9S- 7 BAH. A 


-¢@ -27G=--30 जर 
अ*स्ब-५क रक*५क-*श्क 


उत्त, ३ अ-१० THF 

ताळा.  अ-< ब-२ क 

wat, २ मक्षे - me - ३ पथ * र हांतून ५ मक्ष - 
४ नक्ष + पय + क हे वजा कर. 


(९) 
बजानाकीचे नियमाममार्ण 


2 म 2 
a wa - Tar- RT T+ eS ps न्‌ mea नत 
५मक्ष-*नक्ष*्पय*क(_ १पय-। cag पय 


उ०-शमक्षें-शनक्ष-४पय*र-क आणि र-क-र-क 
तिसरे, ६अ*२ब-(३अ-ब)सांतूनर अ 
श्ब-(४अ-च) हं वजा कर 
६ अ"*रब-२३अ-ब ) येथं -(२अःब)आणि-(४अ-ब ) ह 
a अ"-४ब-४अ--ब ( ठिहाबयाच्या वेळेस कोंसाच्या बा- 
४ अ-२ब-अ-२बर्‌ | हेर उणे चिन्ह आहे म्हणून आंतीक 


५ अ-४ब. हं उत्तर. J पदांची चिन्हे पहिल्याने बदलावी 
चवर्थ, ५ अ-६ ब-३ H WIA +A T-0 Bw 
S वजाकर उत्तर, ३ A-S TAt+s . 


पांचर्वे, क्ष - क्षथ यांतून eva - थं हे वजा कर आणि 
A+ a ast अ-ब हे वजा कर 
उत्त.क्ष -२क्षषप ये आणिर्व 
साहावे, AT+A- AMI न-३न-२ हे व. 
जा कर 
उत्त, न >४न-१ 
सातर्वे, अयं - ७ ara - अ - क त्ांतून - ३ अये- 
२ ओय अ oh basi 
उत्त, -२ आर य-२अ०क- ब. 
आये, अ॑- अब: २ अबं - FT gat a of 
ब- अ ब हेवजा कर 
3 र्‌ 3 
उत्त, अं-३ अब -- ३ अबे - वं. 


गणाकार, 


(६) 2+ २ झांस 8 हयांनी गूण. 
३५२ - ५ आणि v= २० ¥ उत्तर, 


(१० ) 
अथवा मकारांतराने, 


(३१४54३) १25222४ -२९% B= १९-८० २७ 
४ उत्तर. ° 
A+ ब ह्यांस ड आणि ww a गुणून त्या दोन्ही गु- 
णाकारांची बेरीज कर. 
(अ>*बवब)*कृ- अक + वक्त 
(अ*य)*ड > अड + बड 
अक + षक + अड" बड हे उ«. 
हीगुणाकारांची नरीजव ot + & Gia Hw + ड हयांनी 
गुणिल्यास जो गुणाकार येतो तो at दोहोत भेद नाहीं; 
व्हणजे, 
Ata 
e+e 
अक + TH 
+ अड + बड 
अक + TH+ AS + बड 
ay at + ब gia पहिल्याने @ ने गुणिठे, आणि मग 
ड़ ने गुणिठे, नंतर त्या दोन्ही गुणाकारांची बेरीज घेतली. 
५ - ३े ह्यांस ९ Bt गुण. 
५-३७२ आणि २५ ६२-१९ हं उत्तर. 
झअथवा-(५-३१) *६२-०५*%६-३५*६२३०- 
१८ - १२ हे उत्तर. 
M+ य ह्यांस क आणि ड ह्यांनी गूण, आणि पहिल्या 
गुणाकारांतून दुसरा गुणाकार वजा कर. 
(अ-व)*क%२₹ अक - बक 
(अ-ब)₹्ड अड - बड 


अक-बक-अड-बड F उत्तर. 


(११ ) 


ही बाकी अ - ब आमि क - इ हांच्या गुणाकाराव. 
रोबर आहे; म्हणजे, 

a- = 

pe -F 

Ap - TH 

- HE + बड 

अक - बक - अड » बड 

येथें अ - Tale पहिल्याने करने गुणिठे, आणि मग 
Ba Tas, नंतर त्या दोन्ही गुणाकारांची बेरीज घेतली 

ह्या उदाहरणांचा विचार करूत पाहिला असतां लागलेच 
wala येते कीं, + ह्यास + ह्याने gfe असतां गुणाकार + 
यता; - ह्यास - am गुणिले असतां गुणाकार + येतो; 
+ ह्यास - ह्यान किवा - wa “ ह्याने गुणिठे असतां गुणा- 
कार - येतो; म्हणजे असा नियम निघतो कीं, सरूप चि- 
न्हांचा गुणाकार + येतो आणि विरूप चिन्हांचा गुणाकार 


२क्ष ह्यांस ९ ह्यांनी गूण, . 

VT x z= ropa faq = Aap + Bap + ray 
= 4 क्त. 

अथवा, २ *क्ष P= & T 

२ ह्या वेळामकाशकास ३ ह्या गणकारने गुण*स्क-गणाका 
yg क्ष लिहिला caus avs उत्तर येईल 

५ अ ह्यांस २ ब सांनी मूण. 

Wx Ax ax GFae4x sax अज. Jo अब. 

५ आणि १ ह्या वेळाँंमकाशकांच्या गुणाकारापुर्ढ अ भा- 
णि ब हां अक्षर लिहावी म्हणजे ae उत्तर येईल 

अ दास अ सान गूण 

= SX SH, AMS = Sea g 


( १२ ) 


.,अ*अत्अ*-अ-अ*-अ*अचञओ 
अथवा, Ax A= अ अ 

२ आणि ३ ह्या घातभकाशकांची बेरीज अ पदाच्या 
घातमकाशकाच्या स्थानीं ठिहावी, म्हणजे वरले उत्तर येईल 

जेथे घातमकाशक लिहिला नाहीं, तेथे १ हा घातमका- 
क आहे असे समजावे. जसे, अ aA 

ह्यावरून गुणाकाराचे जे सामान्य नियम सिद्ध होतात त 
खालीं लिहितो 

yoy गणक पदांची चिन्हे GET असतीळ तर गणाकारा- 
स > चिन्ह लिहावे; adi विरूप असतील तर - चिन्ह 
लिहावे. गुण्य गुणक पदांच्या वेळामकाशकांचा गुणाकार 
घ्यावा. गण्यगुणक पदांत एकच अक्षर ARS तर, त्यांच्या 
घातभकाशकांची बेरीज घ्यावी. 


उदाहरणें. 


पहिले, ३ ओ-५अब:>रबंद्ाांसो-७अब 
हांनी गूण. । न 
8 a ~AMQT+24_ 
०» अब 


३-५ अंब २ अब न 
> २१ अंब + २५ अब - १४ अब 


३ अं - २६ अब » ३२७ अंब - १४अबं हे उत्तर. 


., न सॅ-१ न-२ न , - 
दुसरे. A- अब > अ ब त्यांस अ - ब aii गण. 


न॑न-१ न-२ हड 
अ. अव. A F 
अ- e 


A+} q-9 F 


अ- AAs BE 


( १२) 


4 न>१ 2 न-२ A+4 
a Sq E+ x I q. अ q 


q-9 न T-9 BM न-“१ २ न-२ TA+9 
अ-२अनगब-अ ब-अ TA नब 
हृ उत्तर. 
frat. ६ अ ह्यांस ४ wat; ३ अ हांस “ ब ह्यांनी; 
आणि क्ष ह्यांस क्ष ह्याने गूण 
उत्तर. २४ अ; १५ अब; आणि क्ष 
चवथे. रक्ष - श्य५ज्ञ ह्यांस क्ष ह्यांनी; आणि अं 
- २ अब -ब ह्यांस अंब ह्यांनी गूण 
उत्तर. ६क्षे - १२ क्षय +3 ta; आणि at a+ 
२रअंबं-अंबं 
पांचवे. क्ष -क्षय *क्षये -य aie a+ य ata 
आणि A+A+ P+ AC-AKH+ aT SH ViTse 
-@+@ wei 
SU. aT - सय; ANIA -A+H+2- aga HS 
साहावे. AT +P T+ A4T+r»wigreyT - ey 
दांनी; आणि 9 - at + at - at aie a+ at at + oF 
wat गूण 
उत्त. Wet - A - at - < a; afer a - 
सातवे. A+ ब gs अ> ब aati, अ-ब aia अ 
- ब तांनी, आणि अँ + ब हांस अ- ब MAT Ao, आणि 
तीं उत्तरे ठक्ष्यांत tq, 
{eg Sha pop eae 
उत्त, (अ-ब)(अ-न)-अ-२ T+ 
आणि(अ>ब)(अ-ब)> 
द्या उदाहरणावरूत खाऊचे नियम निघतात. 
१, कोणत्माही दोनसंख्यंचे जेरंणेचा वर्ग, त्या दोन सं- 
% 


(१९) 


छ्यांच्या quiet बेरीज त्यांच्या गुणाकाराच्या दुपटी- 
a मिळवून जें येतें, त्याबरोबर आहे. 

२. कोणत्याही दोन संख्यांच्या बजाबाकीचा वग, त्या 
संख्यांच्या वगीच्या बेरँजेंत त्यांच्या गुणाकाराची दुप्पट 
बजा देऊन बाकी जी राहते, ती बरोबर आहे. 

३. BUF दोन संख्र्यांच्या बेरजेचा व बजाबाकी- 
'वा गुणाकार त्यांच्या,वर्गीच्या वजाबाक्रीबरोबर आहे. 

विद्यारथ्यीनीं a ata नियमांची चांगळी आठवण धरावी. 


भागाकार, 
(७) भ्रागाकार गुणाकारा'ची विपरीतक्रिया आहे. 
TORT RAR RA -: ३, ama रन 


झक 





२ क्ष; आणि '“ - "क्ष 8 af -- Roads व 
- 4 a. 

ह्यावरून भागाकाराचा नियम सिद्धहोतो;तो हा FT, 
भाज्यभाजकांची चिन्ह सरूप असल्यास भागाकारास*चिन्ह 
लिहार्वे; ती चिन्हं विरूप असल्यास - चिन्ह लिहावे; भाज्या- 
च्या वेळा मकाशकास भाजकाच्या वेळा मकाशकाने भागार्वे; 
आणि भाज्यभाजक पदांत एकच अक्षर असल्यास भाज्याच्या 


घातमकाशकांत भाजकाचा MATHIAS वजा करावा. 


उदाहरणे. 
afed. - १4 आओषके झांस - २ ctw? हयांनी भाग, 


- १ अबकं 

ae ळा "5-६ व्हे हं उत्तर, 
पू st we ष्‌ हू उत्त 

द्या उदाहरणांत चिन्हे सरूप्र आहेत म्हणून भागाकाराचे 


(१५) 

चिन्ह + समजार्वे; ३ Bac रांतून ६ वेळा aera; 2 हा 
घातमकाशक ३ ह्यांत वजा केल्यास भागाकाररांतल्या अस १ 
हा घातमकाशक उरतो; ब हा भाज्यांकांत आणि भाजकांकांत 
आहे, म्हणून तो भागाकारांत आला नीही, कारण, बु: 9 
आहे; आणि ३ हम धातमकाशक पांचांतून वजा केल्यामुळे 
भागाकारांत BT २ धातमकाशक उरतो. 

दुसरे. ५२ ओक्ष ये -२४अक्षेथ-पद्ललेय-1६ 
श्र थ यांस - ६क्ष य त्यांनीं भाग, 

१२ Has - २४ अक्षय! - १८ क्षेय * ६ क्षय - २४ अक्षेये' ~ पैट eta + ७ OFT 


- & a 
-२अक्षय*४ अक्षय > क्ष-१ हे उत्तर. 
| तिसरें. २अ-५अंब>५०अ बे *- अंब - १५ 
अं बँह्यांस॑र अ -२३ अब - ५ अं बे हानी भाग. 
२अ॑ [२ अँ-५अंब »७अंबंःअंब-१५ अ 
-२ अंज अंबरअ-ऑअंब-“-अबे  |(-२अंब 
-५ ओ बे| - ४ अँब*१२अंबे-अंबे [+ ३ ata. 
लश अंब--६ओंबे--१ ढ ar 
६ Sta- lala - Nara 
६ अँ्ब-९अंबं-१५अंबँ 


चवथे. १ हास 9 + २क्ष + क्षे ह्यांनी भाग. 





epee ' ( 9-297+ 28 Teer 
7+ 2 eT + दि ertavaa. 
-श्क्ष-क्षे 2 at ~ क्षे 
-र्क्ष-श्क्षे-रक्ष 
a ate a 


2 3 
oe oe 
-श्क्-श्क्षं 





(१६) 


VAT AH न॒ Adi gy - qed 
पांचे. A-A- A+ अ ga अ 


ala भाग. 
2449 T+9 Tl Wg 
qj] A --A+i A oo २ 
eee अ- अ - a+ १ 
-~ 9 


a 


ह्या भागाकारांत SH घातमकाशक ss आहेत ते बजा- 
बाकीनें आले आहेत; म्हणजे, 














27+ A+ न न - 7 
न-१ न-१ न॑-) न- १ 
T+ २ शे e 


ह्या उदाहरणावरून SF SAT आहे की, अ॑' = 1 
a- 
+ Sf न-१ सन-१ 


a = अ; परंतु A+~H=9° q=), 





Bled. १० अ ह्यांस २ ह्यांनी; - १२ अक्ष wae 
अ ह्यांनी; २० at से सांस - ५ क्ष थे aii; आणि 
-१२> at a a हांस - १० at at यज्ञ दांनी भाग. 

उत्तर. ५ अ; - ३ क्ष; - ९ क्षय; आणि१२ अयज्ञ 

सातते....3.अंबे-६ओ t+ १२ अबंक हांस 
३ अबे यांने; आणि <क्षे्ये - १२ -१६क्ष ह्यांस 
४ क्ष द्यांनी भाग. 

उत्त. ओ -२ अबे ४ बॅक; आणिरक्षये 
-रेक्ष-४ 
आबे. -जलय -५ क्षय ' -६ बय ४ अबय-२" बय 

ar - aa 


(१७ ) 
> त्या \9 
sie as wo vee ७ AST 


उत्तर, २अ-५; ६ब-४अ--२०«; आणि ४व-२१अ*क 
बवे टक्षे- १५ अक्ष teat Mae ate 
a wat; nie “क्षय क्षय “ये ala t+ 
रक्ष थ*>-य ह्यांनी भाग 
TA. VT +32 अ;आणिक्ष - T+ ये 
दाहावे. TH+ BAT - AP + FTI + T 
ह्यांस ९ क्षय - ३ क्षथ - १ ह्यांनी; आणि at - ख॑ aia 
क्ष - थ यांनीं भाग 
उत्त, रक्ष -क्ष; आणि क्षे -क्षय-क्षथ-य 
अकरावे. १८क्ष - AT >४९क्ष-१२५० ह्यांसध्क्ष 
- ७ ह्यांनी; आणि 9 - क्ष ह्यांस 9 + ef ह्यांनी भाग 
उत्तर, ३क्ष - AT + ५; आणि १-२क + २क्ष-* क्ष + Fo 
अँ*२अंबे्बक्ष-रक्षथयंन्यं 
बारावे सण एशक्स्शिदणणा डा 
व हत 
उत्तर a; of 
A Ate म4-१ 8+) A+2 
Aa अ @+ A ब 
A-2 न 
7 a ब 


¢€ 
gH - 4 
भु 


2 H+, 





तराव. 


आणि 
q+ १ = 
उत्तर. at T+. अब, २ अँ - 9 


अनेकभरकारचीं उदाहरणें. 


पहिलें. 'क्ष४य२-३, oft w= ¢ धरूत खालच्या 
तीन पदांच्या संख्या काढ. 


(कट) 
RAT ज्ञ 
CVateag-2H (२) Qa TT 
क्षल-य) ्ञ 
(2) ३7 aa, 
दुसर. ५ अब्र-२अबे-२* अबे; २ओबं 
- ७ अंब-५ अब; आणि a बे - ot ब; Bist बेरीज कर 
तिसरे. रक्ष- शक्षभ<क्ष-“हे५क्ष-क्ष- 
297 +9 सांत वजा कर 
TH. ४ क्षक्ष -अक्ष-३ अद्यांसरअक्ष- 
aati; आणि ओ>अब-बे ata अ- ब ह्यांनी 
गण 
पांचर्व. क्षे >क्षेये)यच्यांसक्षे- क्षप > घं द्यां- 
नी; आणि क्ष + Va क्ष + a ह्यांनी भाग 
साहवे. अ शक्ष-ब क्षा “अ (e+e 
क्ष, रघ २क्ष-५ अ १क्षत आणि aor Vat 
*-- ब १क्ष, Gat बेरीज कर; आणि १ अ-क्ष)क्ष 
यांतत ( aT + RT) Ot हेवजा कर. 
सातव - लै; At २ अक्ष “क्ष; क्ष 
४अँ-९ब;क्षे -४ वक्ष ४ बे; आणि ST -  ह्यांती 
क भत्येकाची गुण्यगुणक पर्दे लिहून दाखीव. ¢ 
a, अक्ष -( A+ Td a+ aA aie sey - 7 
ary भाग; झाणि पक्ष + कक्ष - र ais मज्ञ - न UTA 
गूण 
नवबं अ- Si; qq - 7 srt at; wet + 
बकले - बंक्ष; आणि - केक्ष - बक्ष - क्ष aidte मव्ये 
काची गुण्यगुणक्र पदे ठिहून-दक्वीष. 
ua. मन ( M+ न); क्षप (क - थ); 


LAK) 


CY HT) CT &) - CC + अव) आणि ay . + 
(क्ष - 9) य; हांचे कोस उडवून दाखीव 


समीकरणे. 


( ८ ) जेन्हां दोन पर्दे किवा पदांचे दोन समूह परश्परां- 
च्या बरोबर असतात तेव्हां त्यांचे समीकरण होतं; जसं, ४ 
< ३२ ७- ७ हे समीकरण होय, आणि १०क्ष ६० 
हें ही समीकरण आहे, ज्यांत क्ष ची किमत ६ आहे ह 
उघड आहे, कारण १० XR > Ke आहेत; आणि जर स- 
मीकरणाच्या दोहों बाजस १० ह्यांनी भागिले तरक्ष = ६ ये- 
तील. पुन: क्ष + A= १७ हे जर एक समीकरण घेतले आणि 
त्याच्या दोन ही 'बाजूंतून ७ वजा केले तर क्ष = १० येतील 
आणि क्ष - ४ =r असं जर एंक सभीकरण Fas व 
त्याचे दोनही बाजूंत ४ मिळविले तर eg, = २४ येतील, असं- 
च॒ जर, ? क्ष २ ह एक समीकरण Fas तर क्षची किंमत ८ 
येईल, कारण कीं ८ चा चवथा हिस्सा २ आहे; आणि जर 
सभीकरणाच्या दोनही बाजूंस ४ नीं ais तर क्ष च ८ 
येतील. 

व -२अ२%-८ अ -२क्ष असं एक fess समीकरण 
आहे. « 

ह्या समीकरणाच्या दोन्ही बाजंत २ of. खिळब्रिल्याने, 

y+ ra +R Bac अ. o 
द्याचे दोन्ही aga 2 at बजा केल्यानं,. 
A+ AAT $< a -> स्तर. 

मूळ समीकरणाची आणि हझाच्यी FORT FSET ES अ- 
सतां असें दिसर्वे क्री, २ ATi २ आ शांत्री es बदलू- 
न त्यांस स्थव्कांकर aes महणजे A eT AISA काढून 
दुसऱ्या बाजूंस नेल 


(२०) 


आतां . क्ष > रक्ष: रक्ष, Me अ-२अ> 
६ अ; LRAT RHR 

ह्या समीकरणाचे WAH ब्राजूस ३ ह्यांनी भागल्याने, 

क्ष = २ अ येतारव, ही क्ष अव्यक्तपदाची किम्मत होय. 

ह्यावरून असं दिसते कीं, समीकरणांत कोणत्याही पदाचे 
चिन्ह बदलून स्थळांतर HS असतां चिता नाही, आणि समी- 
करणाच्या एके THU जो फार फेर करावा तोच समानता 
राखण्याकरितां दुसऱ्या बाजूंत केला पाहिजे. 


ही पुढील समीकरणे सोडीव. 


१.,क्ल:- ३ = १८ - ४६ Bat. = 2. 

२ A+ RSH 36 अ-४क्ष, उत्तर W= 2 अ. 
3.8987 - 3 अ: Wt? ब. Bal. a= 2CQ+T) 
3,9 +8 - V= १२-२३ क्ष, BAT. a = 2. 

48 C A-2)= १० क्ष- १८. उत्तर, क्ष = 4. 





= @ - =A 
aq 
Ao aera ्कका पट —_ e — e 
‘oa ८ ६ उत्तर, स २४ 
२ अब--) 


८. ५ MA-V=°ACA+A) उत्तर. FT 


श्या प्रश्न. 


१. एके मनुष्यानें २१ रुपयांस वांसरासुद्धा एक गाय विक- 
त घेतली, व त्यांत गाईची किमत वांसराच्या सहापट होती; 
तर एकेकाची किमत काय ! 
arrest किमत दाखवायास क्ष aia घे 
*,” mest किंमत वांसराचे सहापट आहे 
». ९ ar ही तिची किमत आहे 


11084 ८(॥ 2-2. ६५ Pea] 


<I 


(९१) 


परंतु, serena गाईची किमत + वांसराची किमत = 
२१ BF आहेत. 

.. र्ट» AT = २) 

म्हणजे, WaT > २१ 

2, ह : ३ रुपये = वांसराची किमत. 

आणि ६ क्ष : १८ B= गाईची :५* ०० 

२, AAS १०० रुपये होते आणि बुजवळ ४८ रुपये 
होते; बने कांही पैसा छोकांस dizer, आणि अने त्याच्या 
दुप्पट बांटला, भाणि मग आजधळ बच्या तिप्पट पेसा राहिला 
तर एकेकानें किती किती पेसा बाटला १ 

बने FH aaa afes & = a घे. 
तर BAe se ee «०-२ eT. 

आतां मत्येकाचा पैसा - त्याने जितका पेसा वांव्ठा तो 
= त्याजवळ जी बाकी राहिली ती. 

,. १००-२क्ष = STATA बाकी, 

आणि ४८ - ok: . . «- . «- « * 

परंतु मश्रांत सांगितले आहे की, अची शिठक बच्या 
शिलकेच्या तिप्पट आहे. 

J, १००- रके 3३(४८-क्ष)- १४४ - 2 A, 
स्थळांतराने, ३ क्षु -२क्ष = १४४ - १००; 

म्हणजे, क्ष = ४४ रुपये = बनने वांटलेठा पैसा, 

आणि रक्ष ८८ A = अने ET 

३. अ, ब, आणि क॒ ह्या तिघांस ६०० रूपर्य वांटून दे, 
ते असें कौ, अच्या हिशाच्या eae बस मिळतील, आणि 
अ आणि ब झ्या दोघांच्या हिशांचे बरजेबरोबर कस मिळतील. 

उत्तर, अ १०० रुपये, दय Roe Ge, आणि व्ह २०० Fo 
४. अशा दोन संख्या काढ का, ज्यांची वजाबाकी ७ असावी, 
आणि मोठ्या संर्येच्या तिपटीची आणि धाकल्या संख्येच्या 
झआहपटीची वज्ञाबांकी ६ असावी. | 


(३९) 
SHE Fo enfin ३. 
८, एक मजूर आणि त्याचा मुलगा हे ae मिळंन ९६ 
रुपये मिळवितात, परंतु त्रजरास मुळींच्या ear मिळतात; ते- 
sat एकेक किंती किती मिळवितो ! 
उतर. ANE co Eo, मूल १६ Ge 
& लोखैडी सडक बांधायाच्या कामांत अ att बज a 
शेहों मनुष्यांनी acer पैसा घातला; त्यांत अ स ३०० रुपये 
TH झाला, आणि ब स ४५० रुपये कोटा झाला, नंतर पाहा- 
तात तों ब च्या साहापट पेसा oy जवळ झाला; तेव्हां एके- 
काने किती किती पेसा घातला t 
उत्तर. ६०० रुपये. 
७, अ फूट लांबीची एंक दोरी आहे तिचे असे दोन तुक- 
डे करावयाचे' आहेत कीं, एक तुकडा दुसच्या तुकड्याच्या 
लांबीच्या ब॒ पट लांब होईल; तेच्हां एकेका तुकड्यांची fay 
किती! 


a 
WET तुकडा २. फूट, 
उत्तर. j बद 
। आणि मोडा तुकडा = बय FS, 


जेव्हां अ: २० आणि ब = ४ तेव्हां. त्या तुकड्यांची 
लांदी किती आहे. 
उत्तर, ४ आणि १६. 


प्रकरण २. 


STAT TG. 
(९) बीलांतील अपूणे आ पदें आणि अंकंगणितांतील अपू- 
ale सांचे wer एकंच ard, म्हणून एकॉस जे नियम ery 
पडतात तेच दुसऱ्यासही लागू wats, अर्स संमज' काँ, एका 


C42) 


नारिंगाच्या फळाचे TF संख्ये इतके सारखे तुकडे करूड त्मा 
येकी अ तकडे ब्यावयाचे आहेंत तर ते तुकडे, त्यांचे आठ 
सारखे तुकडे करुत त्यांपैकी पांच तुकडे Ay असल 
म्हणजे ते जसे > सा अपूर्ण deka दाखवितो, तर्सेच ST हया 
अपूर्ण पदाने दाखवितो 
अ हे अपूर्णपद आस बने भागून जो भागाकार 
म्रेतो तो दाखविते, आणि '.' भागाकार * भाजक = भाज्य 
म्हणजे, जर आपण एखाद्या अपूर्ण पदास च्याचे"छेदाने 
गुणिले, तर आपणास त्या पदाचा अंश कळती. 
वरील समीकरणाच्या दोन्ही बाजूंस न ने गूण, तर 
नव x= नअ 
, भ_ नअ 
+ Gq नन? 
म्हणजे, कोणत्याही अपूमपदाचे अंश आणि छेद ह्यांस 
एकाच पदाने Wis असतां त्याची किमत बदृल्त नाही. 
कुरलरी. ', aes क्ष, .'. कोणन्याही अपू्णपदाचे 
अंशास आणि Sera एकाच संख्येने भागिले असतां त्याची 


किमत बदलत नाहीं. 
उदाहरणें 
१. 2 Ge २ ह्यांनी; ३ हांस १२ ह्यांनी; "5 ह्यांस १५ 
art; आणि | ates हांनी गूण 


Sa - a, कौणंच्याही वस्तच्या. अरधांची दप्पट 
= तीं सर्वे बस्तू. 


(२४) 


at ४ भ 
BIRR क्ष. ', कोणत्याही वस्तूच्या दृतीयांशाची 


१२ पट>१२ तृत्तीयांशनत्या वस्तूची8पट. eater अस दिसतें 
कीं, भापणास कोनत्याही अपुर्णपदास एकाचा संख्येनं गणा- 
OTe आहे तर गुणायाचे पूर्वी त्या संख्येस अपूर्णपदाचे छेदाने 
( जर Peay भागितां age ac) mis असतां चित्ता नाही 


२ य, gy = ६"य,. = शांची १५ पट = ae = &, 


अथवा ',' १५ -- A= 3, Ar wx e=e य. 
Seva = TE Sf atta - ae 


आणि यक्ष = क्षय. 
a, af + 24 wT “क्ष + श्क्ष - 0 aa 
2 ४ & € 42 
२४ aft गूण, आणि व्या गुणाकाराची बेरीज घे. 
SAL. <क्ष + 16 AT - Ae T+ FAT - 18 AT = aT. 
3, सय र्य TPN Ags २० 
& 4 8 १० ४ 
Sidi गूण, आणि व्या गुणाकारांची बेरोज घे. 
उत्तर. ६ य. 


-. शै 3 
ल. रक्ष cet ag TSM 
ह्यांनी गूण, आणि त्या गुणाकारांची बेरीज घे. 
उत्तर, WAT - ११. 
mw, ae = a ae 7 = + ४ ह्यांस १० et हांनी गूण, 
उत्तर. क्षे * ३० at + ७५० Bf - २९ 
ही उदाहरणें केल्यान विद्याथ्यीस समीकरणांचे Se सोड- 
वितां येतील 


(२७) 


हृढभाजक. 


( १ ) कोणन्याही पदाचा भार्जैक तोच होय कीं ज्यानें 
त्या पदास भागिले असतां भागाकार'निःशेष येतो. जसं, २ 
हा २ अ चा” भाजक आहे; अक्ष हा अक्षे ह्याचा भाज- 
कआहे; + SSC + a) अ ह्याचा भाजक आहे. 

दोन किवा अधिक पदांचा सामान्य भाजक तोच हो. 
य, की ज्याने व्या पदास भागिर्के असत्तां भागाकार निःशेष 
येतो; आणि त्याचा दढभाजक तोच होय की, जो त्याच्या 
सामान्य भाजकांमध्ये अति मोड असतो. जसे, अ हा २ 
अ, ६ अक्ष आणि ४ अक्ष, VAT सामान्य भाजक आहे; 
आणि व्यांचा दढभाजक २ अ हा आहे. असेच, 2 ( अब ) 
हा६( अ*>ब),९(ऑ-बे),, आणि १२( अ-बं) 
दांचा दृभाजक आहे, कारण & ( अन्य ) =& (अव) 
(अन, ९(अ-न,)3९( अब) (अ-न) 
आणि १२(अ-ब)-१२ (अब )( अ-अव-वं ); 
येथे ३ ( SY + ब) हा इढभाजक आहे, ह उघडच आहे 

AHI पदांचे निरनिराळे तकडे करण्याची रीति वि 
द्यार्थास त्या पदांचा दृढमाजक काढण्यास फार उपयोगी 


पडते 
उदाहरणे. 


2 
१. T+ 2e7-2 आणि क्षे > vores ह्यांचा दढ 
भाजक काढ. 


* येर्थे भाजक हा शब्द्‌ वरायर नाही. कारण, are? अथे ज्याने आ- 
पण भागता तो इतकाच आहे, म्हणून Mes माप किंबा दुसस कांही तरी 
wis अर्थसूचक शब्द्‌ असावा; परंतु हा, शब्द फार दिवस भचारांत आहे 
म्हणून तोच AG भतला अहे 


(९६ ) 


घेरक्ष-ऱ्क्षेश्श्क्ष-क्ष-२०(क्ष*२) 
क्ष-(क्ष३१)3(क्ष-१)(क्षभ२३) 

क्षं:५क्*६ऱक्षे>शक्ष > रक्षभध्त्क्ष(त्ष 
*4३)*२(क्ले»१३)(क्ष3२)(क्ष*३) 
श्र + 2 BT Ua दढडभाजक आहे. 

of + Rep tater + Nort ६ ही जर एका 

द्या अपुर्ण पदाची अंशछेदात्मक Te असती तर त्यांच्या अ 

शास आणि छेदास हयांच्या क्ष + ९ ह्या दढभाजकार्ने भागिठें 
असतां त्या अपणेपदास अतिसंक्षेपरूप देतां येईल; हणजे 
at +R - 3 CAFR A- 9) क्ष-१ 
T+ 4 OTHE (क्ष*३१३)(क्ष>२) a+r 


= ह्या अपणंपदार्चे अतिसंक्षेपरूप 
a, DAA SV AK द्या अपूर्णपदाच्या अंशछे 


t+ eet + ap -§ 
दांचा दढभाजक काढ, आणि ह्यास अतिसंक्षेपरूप दे 
ले-ष्ल:११क्ष-६ क्षं-ल-५क्ष-५क्ष>६क्ष- 
ee a eee me ee ee 
क्ष(क्ष-१)-५क्ष( क्ष-१)-६(क-१) (क्ष-१) (क्षे-५क्ष:६) 
क्ष(क्ष-1):५क्ष( क्ष-1५६(क्ष-1) (क्ष-१) (BEEMRTHED 
TER “हू त्या अपूर्णपदार्चे अति aves, आणि 
“५क्ष-६ क्ष-। हा इढ भाजक. 
३. लेकर. ह्या अपूर्णेपदाच्या अंश Barat इड- 
oT + ६क्ष-५५ 
भाजक काढून शास अतिसंक्षपरूप दे. 


त॑-९क्ष*२० 7 coe 4 BT — 9 BT + de 
at +& BT - 44 क्ले - 4 BT +97 FT - ५५ 


(२७) 
_क्ष(क्ष-५)-४ (A) _ TY (ह-४ क्ष-४ ‘ 
OTOT “049 1(8F-S)  (AT+99XAT-4) AT + ११ 
त्या अपूर्णपदार्चे अतिसंक्षेपररूप, आणि क्ष- ५ हा रड भाजक. 
४, कर लज लयात ह्मा अपृणेपदाचे अंश छेदांचा 


CF भाजक काढून ह्यास अतिसंक्षपरूप दे 
क्षेयक्षेप-ये क्ष (after) +r ( oft) 129 a 
ef atte ) ( क्ष- 

ह त्या अपूर्णपदार्चे afedaves, आणि क्ष + ये eres 

भाजक 

अब 5-२ अ-१्बे-४वबक-अळ-क 

९ ABH अ vate Bre बक-१२ बॅ 
MAMI अंशछेरांचा दढभाजक काढून Qa अतिसं- 
RT Wig 

अब 5२ ओ-श्ये-४बक- अक- क॑ 

SAB अ-५ अब--४ Bre बक-१२ ब 
२अ"-अक*२*अब-२अब-बक-*बे-२अक-क॑-श्बक 

२अं-८अब*८अक--अक-४बक--४के-३अब -१२बे-१२रनक 

_अ(२अ"क-'२ब)-ब(२अ*क'श्व)-क(२अ*क->*व) 

२अ(अ-शव-शक)-क(अ-४ब-९क)-२ब(अ-४ब*४्क 
(अ-ब-क) QAM "कश अ-ब-क aT 

(अ-९ब--४क)(२अ-क-२ब, अ-९व--श्क.. 
अपू्णपदाचे अतिसक्षेरुपष, आणि (२ अ*क>श्ब) 
हा इढभाजक. 

( ११9 ) जेव्हां एक पद दुसऱ्या Tala बाकी. च राहतां कि- 
तीएकवेळां जातें तेव्हां त्या दुसभ्या पदास पहिल्या पदाची 
तितवव्हीपट आहे असं हणतात; जसे. ६.अ हे २ अची ३प- 
ट आहे, आणि नक्ष ही क्षची नपट आहे 





(९८) 


लर एक Fz दुसऱ्या पदास निःशेष भागित तर ते फट त्या 
दुसऱ्या पदाच्या कोणत्याही पटीसही नि:शेष भागील, ad 
समज की ब, AVY मवेळां जातो, तर अ = मब, आणि न 
अ ही ata आहे, तर नअ = नमब; ay ब, 
शभ अमर्ध्ये नम वेळां जातो. 

जर एक पद दुसऱ्या दोन पदांस निःशेष भागित तर ते पद 
सम्यांच्या बरजेस आणि वजाबाकीसही निःशेष write. नर 
क्ष, अमध्ये मवेळां, आणि बमध्ये नवेळां जातो, at अच म 
क्ष, आणि ब = नक्ष, .. अ: T= मक्ष 2 नक्ष. = ( मत 
न ) क्ष; ANT (अ* व) ह्या बेरजत क्ष, (A+ न ) वेळां जातो, 
आणि (अ - ब) ह्या वजाबाकींत (म - न) वेळां जातो. 

आतां आपणास दोन संख्यांचा दडभाजक काढण्याचा ए- 
क साधारण नियम बांधितां येईल. 

ज्या दोन संख्यांचा दढभाजक काढायाचा आहे त्या दा- 
खविण्यास अ आणि ब घे आणि ज्यांत अ 2 ब झणजे 
St, बपेक्षां अधिक आहे असं भान. 

Ad समज की, ब, AAT पवेळां जाऊन बाकी क 
राहतो; तर अ > पब + क; 

आणखी असं समज काँ क, बमर्ष्ये H वेळां जाऊन बा- 
की ड राहतो; तर T= H HS + =. 

आणखी असें समज की ड, PAY र वेळां जाऊन 
बाकी राहत, तर क॒ = ST. 

घ)अ(प 

wa 
क) बक 
आक, 
SSE 
डर 


(ावनयानावन आकड कडव्या 
1.” 4 


(२९) 

आतां '. ड, ae स निःरोष wat, . ड, ककत 
आणि क॑ a + ड सास म्हणले ब स निःशेष भागितो; 

* ड,पबस आणिपषब + & ह्यास म्हणजे अस 
नि:ःरोष भागितो. 

ह्यावरून हें उघड आहे की, Water भाज्य ड, अस 
भषाणि ब स निःरोष भागितो म्हणून ड हा त्यांचा दढ भाज- 
क आहे. | 

कारण SF हा त्याचा दढभाजक आहे असं मान तर, 

“*' तो अस आणि बस निःशेष भागितो, .. ता अ 
आणि पब; आणि (अ - पब) म्हणजे क ह्यांस ही मत्येकी 
निःशेष भागितो. 

*, तो Hepa आणि ब - क्क कस म्हणजे डस नि:- 
शेष भागितो. | 

म्हणून अ आणि ब MAT MT इढभाजक ड हा इस 
नि:शेष भागिलो; 

आणि '. ड हा अ आणि ब ह्यांचा सांधारण भाजक 
आहे आणखी '.' जो इढभाजक डस निःशेष भागितोतोड 
बरोबर असठा पाहिजे. 

2. ड = ड; म्हणून शेवटला भाज्य जो ड तोच इढभाज- 
क आहे. 

ह्यावरून असा नियम निघतो कीं, मोठ्या संख्येस धाक- 
व्या संख्येने भाग आणि त्या भाजकास बाकीर्ने भागः र्से, 
बाकी शून्य राही तोपयंत कर; शेवटला जो भाज्कतो दढभा- 
नजक होईल. 

हा नियम दाहाव्या कलमांतील उदाहरणांस लागू आहे. 


लघुतम साधारण गुणाकार. 


कोणव्यांही पदांचा साधारण गुणांकार तोच होय, att, 


(२१०) 


ज्यास ear पदांनीं भागिठे असतां बाकी राहात नाही, आणि 
त्यांचा SAAT साधारण गुणाकार तोच होय कीं जों ताधा- 
रण गुणाकारांत अति SATA असतो. 

अ आणि ब ह्या पैदांचा साधारण भाजक म आहे आ- 


णि अ: थप, आणि > क्ल आहे, असं मान; तर गुणा- 


काराने 7 = पक्त, = मपक्क = अक किवा पब 


= हा अ आणि ब द्यांचा साधारण गुणाकार आहे. 


परंतु म जेव्हां अति मोठा आहे तेव्हां — अति लहान आहे 


म्हणजे, 
अव__ .. अ॒ आणि ब ह्यांचा लघुतम साधारण 
दृढभषाजक 
गुणाकार. 
ह्यावरून असा नियम निघतो, er दोन पदांचा गुणाकार 
घेऊन त्या गुणाकारास त्यांच्या इढभाजकाने ATTA, जो 
भागाकार तो त्यांचा लघुतम साधारण गुणाकार होईल. 
कितीही जरी पदें असली तरी त्याविष्ती वरचेममाणेंच 
सिद करतां येईल 
लघुतम साधारण गुणाकार बदुुतकरुत अट्कळीनेही 
काढतां येईल 
उदा ०१ शेक्ष-श्क्षय'क्वर्य-ये aT erqa} पदाच्या 
क्षे-क्षय-ऱ्थे 
अंशछेदांचा इढमाजक काळ आणि झास अतिसंक्षेप Say 
येथ ४ क्षे, २ ६ हांत जात नाहीत म्हणून भागाकार 
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म्हणून वरील समीकरण असे होत, « 

१४ क्ष१३ , १४क्षः१ BATH, ९४क्ष-र 

Ao १६ धक ve 
SUA So Alo To cco, wa गूण. । 
६१६०७२५७७० क्षत रटलैत-1७६-१८८-ह-६२ 

११८६ OT -२४०८क ११६- Gav 
- १०रेरे BF = - 493 


e 


id = Se 7 = me 
° -१०२२९ २ 
Aa. 


9. १०० ह्या संख्येचे असे दोन भाग कर, HT जर एके 
भागास १७ हांनीं mits आणि दुसऱ्यास ७ wat भागिले 
तर त्यांच्या भागाकारांची बेरीज १० होईल. 

एक भाग दाखवायास क्ष घे, तर Yoo -क्ष हा दुसरा 
भाग होईल. 


आतां = आणि हच यो हे दोन भागाकार आहेत. 
र A 


म्हणून मश्नाममार्णे, SE + 29° — ली १०; 
१५ ण ee 

| + 3 oG—3 aT = १५० 
- रेक्ष = Yo - ३०० = - १७० 


e 


८, T= Y= एक भाग. 
आणि ,". १००-क्ष = १००-७५ = २७ > दुसरा भाग. 

अथवा मकारांतराने; दोन भाग दाखविण्यास क्ष आणि 
य हां दोन अन्यक्त अक्षरं घे. 


(४६) 
तर क्ष *- च 9०० * s+ + (9) 
आणि Sy Ege (a) १५ हयांनी गूण. 
१५. ७ | 
T+ ३ W= १५० 
(9)क्ष ८ W= goo 
| २ सख > ५० .,'. T= ९७ = एक भाग, 
(१) क्ष3१००-यप-१००-२%२०७% = दुसरा भाग, 

२. एक मनुष्य आपल्या देशांतून निघून दुसरें देशांत 
गेला; त्याचेपाशी एक मोहर होती आणि व्यास अशी इच्छा 
झाली कीं, त्या नव्या देशांत जीं दोन मकारची नाणीं आहेत, 
at पंचवीस घेऊन आपली मोहर देऊन टाकावी; आणि तो 
bah ~ WwW ~e 
GPM करून पाहातो तां एका मकारचें नाणे qs तर एके 
मोह्रेस २० येते आणि दुसऱ्या मकारचे Has तर ay Fa; 
तर एक एक मकारचे नाणें त्याने किती किती घ्यावे ¢ 

एक HLT नाणे दाखवायास क्ष घे, आणि दुसरे म- 
कारचे. . , te  *  * ००» स्य, ow ; 

AATF T= Wess 269) 
नाणी नाणीं 6 eee we 
cs as ay त _ क्ष नाण्यांची किमत. 
१७: च १: १५: THe Tse se « 
"म्हणून, मश्नाममार्णे, = > थय १५र्पये. (२) 


१ वजाबाकी कर. 


क्ष4२य३० 
()T+ WwW 
| = ७ दुसरे मकारचे नाणे. 
(2) OT = WH T= AW - 4= 2 = TRS, . « 
2. एंक गृहस्थ जितका पैसा खर्च करीत असे त्याचा ३ 


/ वजाबाकी कर. 








© 9 मोहोर = १५ रुपये, 


(४७ ) 


मार्गे टाकी. पढं त्याचा खर्च पहिल्याममाणेच राहून मिळकत 
मात्र कमी झाली म्हणून पहिल्याच्या अथा इतका पैसा तो आतां 
मार्गे टाकं लागला; तर कमी झालेली मिळकत आणि पहिली 
मिळकत ह्यांतील अंतर पहिले मिळकतीचा कितवा भाग होतें! 
तो जो पेसा मार्गे टाकितो = २ क्ष रुपये घे, 
als sc ११ * खचे करी =< e * 
* 2T+ Se T= 10 T= UP पुहिठी मिळकत 
पुनः <क्ष हे तो खर्चीच, आणि क्ष हे मार्गे टाकीच 
“6 + T= 8 T= कमी झालेली मिळकत. 
‘ १० क्ष-९क्षच्क्ष : पहिली आणि कमी झालेली 
मिळकत झांतीरत अंतर. 
क्लि १ 
हणन —— =— = suv. 
9°RT १० 
४. कितीएक मेल कांही वेळांत कांहीं चाठीन चा- 
ठन गेला; जर तो + AS दर तासास जाजती Wear तर 
त्यास. पहिल्या चालीने जितका विवक्षित ठिकाणीं जावथास 
वेळ लागला, त्याचा 2 वेळ लागता; परंतु ३ मेल कमी चालता 
तर त्यास विवक्षित ठिकाणी जावयास पूवेवेळेपेक्षां २२ तास 
जाजती वेळ लागता; तर त्यास किती लांब जावयाचे होते a 
ता कोणव्या ममाणाने चालला ! 
त्याची द्र तासाची चाल = a मेल घे 
आणि एकंदर अंतर नस्य : 


तर 4. इतके तास त्यास जावयास लागले. 


aT 
१ AeT+9 


aa a+ = - 2 ही वाढलेली चाल; 
RET+4 tna |e 
५ य + किंवा ———— za a 
rr WAH तास जर 


ती इ मेल जाजती चाळता तर रस्त्यावर लागते 


AT ४ यथ 
2749 ७ '* 


१ किव रकल्ष-१ 
पुन: क्ष = Pay = ही कमी झालेली चाल, 





म्हणून, मश्भाममाणे, 





रक्ष") 2 ऱ्य Z 
*, a+ SS tsa इतके तास जर तो 
२ रक्ष-१ 


-₹ मेल क्रमी चालता तर त्यास रस्त्यावर लागते. 


~~ रेज स 9 
म्हणून, मश्नाममाण, ee ag Pe ये 
रक्ष-१ क्ष 
(9) ह्यास २ य हाने भागून arr 
. SETA अ पक्ष 


* WT = 8 T+ 2, 
५क्ष-४3२,..क 3२. 
ही क्ष ची किमत (२) द्यांत मांड. 
स्य॒_ य. ५. 


भाच कन्नन न — om 


४-१ Qi” 
रय _य. ५ ah 
३ म & Bal गूण. 
PT=2 T+ १५); 
S4-PT= 94 * य १५. 
उत्तर. अंतर = 94 मेल; आणि दरतासाची चाल = २ मेल. 
७. एक ससा आपल्या ७० उड्या कुत््यापुढ आहे, व 
जितक्या वेळांत HAT ३ उड्या मारितो तितक्‍या वेळांत ससा 
४ उड्या मारितो. परंतु ळुच्याच्या २ GAT सशाच्या ३ उ- 
ड्यांबरोबर आहेत; तर सशास धरावयास कुत्र्यास किती उ- 
ड्या माराव्या ठागतील ! 


SAT उड्या कुन्यास माराब्या ठागतीठत्या = ey घे. 





(४९) 


२:क्ष:: ३: Sel = निघाल्यापासून कुच्याच्या 


हाती लागेपर्यंत ज्या सशाच्या उड्या व्या. 


३: ::४: <= "कुत्रा निघाल्यापासून सशाच्या 


न्या उड्या त्या. 
~ 28 .. 24; 
coe ; 
९ क्ष- ३०७ = cay. 
क्ष = ३०० हे उत्तर. 

६. एक मनष्य जुवा खेळावयास बसठा असतां खेळतां 
खेळतां आपल्या पैशाचा < हरला, आणि मग त्याने तीन रुपये 
fates; नंतर त्याजवळ जें द्रव्य जमले त्याचा - ता हरला 
आणि पनः त्याने २ रुपये जिंकिले; आणि शेवटीं त्याजवळ 
जो पैसा झाला त्याचा ३ पुनः तो हरला आणि पाहतो ता ज- 
वळ १२ रुपये राहिले. तर तो खेळावयास बसला तेव्हां 
न्याजवळ किती रुपये होते ९ 
त्याजवळ मुळी जे द्रव्य होत त = क्ष रुपये घे. 


तर SE त्यानें गमावला; 
क्ष = A इतकें दव्य त्याजवळ बाकी राहिलें; 
2 
2 AE ,३- रेल * १२ ही त्याची २ रपये णिक- 


ल्यावरची जमा; 
SSS इतर्के ae त्यानें दुसरे वेळेत THRE, 


4 


(५० ) 


» ३ेक्षः १२ _ ल _ रक्षा८ _ क्षा £ ही त्याची 
er 9 g ¢ 2 बाकी, 


are ४२० TE caret ९० जिकिल्यावरची जमा. 


> * — इतकें द्रव्य त्याने तिसरे वेळेस गमावितें, 


ज्ञ"<_ _ क्षः< .. ७क्ष“५६ a 








र १४ १४ १४ १४ 
ही व्याची शेवटची बाकी, 
£eT+<¢ 
.', मश्राममार्णे, जी = १२, 
atte — >» 
१४ ह 
BTte = २८ 


., क्ष = २० रुपये हं उत्तर. 

७. पायदळडठोकांची एक टोळी घोंडेस्वारांपुढ आपल्या 
११६७ पावलांवर आहे; आतां घोड्यांच्या तीन पावलांर्चे अंतर 
पायदळांच्या चार पावलांचे अंतराबरोबर आहे, आणि जिंत- 
कत्या वेळांत पायदळ ७ पावले जातात तिवक्या वेळांत घोडे ४ 
पावलें जातात, तर पायदळास गांडीत तोपर्यत घोड्यांस किती 
पावलं चालली पाहिजेत. ! 

घोड्यांस जितर्की पावलें चालली पाहिजेत ती = क्ष धर, 

तर घो० We We We We Te = Te पा? 
2 + MS :: @ FAM _ae 
निघाल्यापासून घोंडेस्वारांची गांठ पडे होपयेत जीं पायदळांचीं 
पावलं ती. 
०» We ७ UTo छ क्र पा९ पार 
घो a घो my पा त, ५ल_ _ a 





शि 


(७१ ) 


स्वार निघाल्यापासून घेडिस्वार गांटीत तोंपयेत जी पायदळा- 
चीं पावले ती 
_ eat eT 

eee aa 

१६ AB - ११९८०० १५ AF 

१६ BT - १५कष = १३९८० 

oe BA 39१२९८० 

८. एका नावाड्यास Hides खेपा केल्यावरून असं 
HSA AS कीं, भरतीच्या साहाय्यानें अ पासून ब पावेतो 
( ज्यांचेमध्ये १८ मल अंतर आहे ) १३ तासांत होडी नेतां ये- 
ते; आणि कांडगांशी मध्यापेक्षां पाण्याचा जोर ५ कमी आहे झ- 
णून ब पासून अ कडे परत येतांना तो कांडाकांठाने जरी येतो 
तरी त्यास २ तास लागतात. झावरून भरतीच्या वेळेस म- 
घ्यभागी जेथे पाण्याचा जोर अत्यंत तेथे एके तासांत पाणी 
किती लांब जाते 2 

भरती असतां दर तासांत मध्ये पाणी जे मेत जाते J=e7 2, 


त्र © ७ © © © os ७ क गाशा © ef ७» १७ &© © ट्ट a 


eo @ 


आणि <_ = १५मेल = भरतीच्या साहाय्याने तो मध्य- 


भागीं होडी द्र तासांत जे मेल नतो ते 
we १२- oT= भरती नसतां एके तासांत होडी जे Fe ता 
नेतो ते 


पन = = ¢ = आंगावरच्या भरतात कांडाकांडाने तो होडी 
at तासांत जे मैल आणंतो ते 
“. ८: भरती नसतें तो दर तासांत होडी जे मे- 
क आणतो ते. 


(५२) 
अक्ल 
w 2 





हणून १२-क्षत्ट + 
६००५ क =Ve + ्रेक्ष; 


टर क्ष Ao 
भरती असतां मध्यभागी अत्यंत 
जोराचे ठिकाणीं पाणी दर तासांत जे मेल वाहते ते 











समीकरणे, 
१. + T= T+ Fh उत्तर. T=%r 
2-8 Fa a. 
2, ae Waa eae TAC. aT = 2, 
1... 
% क्ष "पन aon ३१. उत्तर.क्ष 5". 
४ २४ _ १ = 
- ge tte. उत्तर, क्ष =<. 
४ ey + 2 क्ल क्ष 
uy a 1-1 8 a _ 
* o¢ १४ ३२३ ४ ऱु TU. BF = १२ 
ata क्ष _ क्षर- 

§ a “ag? उत्तर. क्षर-अ. 
-“ a cI _ १ 
9, >--_--* उत्तर.क्ष : पट 
अक्ष a-3 qa क्ष - अब 

अ(बयऱ्ह) 


= 


q 
= H+ eT उत्तर. क्क 


अश, 


दाहा वषी मार्गे एका ery वय त्याच्या बापाच्या 


ae 


al} 
* 


C42 ) 


वयाचा वशमांश होते, Hq वे. आतां चतुर्थांश आहे. तर त्या 
दोघांची वर्य काय आहित ! 
| उत्तर Ws आणि ६० 
2, अशी एक संख्या काढ, कीं जिच्या तिपटींतून ८वजा 
करून जी बाकी राहीळ fee अधे केल्यास ते, त्याच संख्येतून 
दोन वजांकरूल-जी बाकी राहील तीबरोबर होइल 
ST. ४ 
३. असा एंक अंपरणीक काढ , का त्याच्या अंशांत एक 
मिळविरा असतां त्याची किमंत ३ होईल; आणि छेदांतून 
एक वजा केला असतां त्याची किमत ४ होईल. 
उत्तर. २ 
४. अ, ब, आणि क॒ स्या तिघांमध्ये 922 रुपये वांटून 
द्यावयाचे आहेत, ते असे Hi, बस अ च्या द्रव्याचे ४ येतील, 
आणि कस अच्या आणि बच्या wears २ येतील; तर मव्ये- 
काचा वांटा काय होईल 2 
उत्तर. अ Vo Bo; ब ३२ रु८; आणि क्क ६० Fo. 
५, अजवळ कांहीं मोहोरा होत्या, आणि व्यास वाटिनें 
त्याचे ब आणि क असे दोन सावकार भेटले.तेव्हां त्याने आ- 
पल्या दृव्याचे ss Za दिले व बाकीच्या द्रव्याचे : कस दिले; 
आणि पाहातो.ता 99 मोहोरा बाकी राहिल्या; तर त्याजवळ 
मथमतः दब्य किती होतं ! 
उत्तर. ११० मोहोरा 
६. एका मनष्यानें आपल्या दब्याच्या 2, चे घोडे घेत- 
» ३ चे बेल घेतले, आणि बाकीच्या दइव्याच्या 3 ची मेंढरे 
घेतली; आणि पाहातो तो जवळ ९८ रुपये UES; तर त्याज- 
वळ मथमतः Ber किती होतें 
उत्तर, २४० रुपये. 


(५४) 


प्रकरण 2 
*घातकरणे. 
( १२ ) कोणत्याही पदास बिंवक्षित वेळां त्याच पदाने गु- 
णणें ह्यास च्या पदाचा घातकरणे असे म्हणतात, 


जसे, अ*अरअ  S=A=SA AAW दुसरा घात अथ- 
वा वर्ग. 


१५ १4-१ 


अ*अ*अचत्अअ*ओ:अ- 
अचूअचा तिसरा घात अथवा घन. 


अ*अ*«अ>«अ*०* * + * ससंख्येपर्यंत = 
ग्य १4१4-१० ० .नपर्यंत॑ी म 
a =F, 
ee ee ee ३६ व 
पुन, अ*अं*“अच्ञअं = = (ah )' = af. 
Ax Sax Geos: - मसंख्येपर्यंत = 
AtA+Ae+- .मपयंत, AX म AA 
St =@ = 


ह्यावरून कोणत्याही पदाचा कोणताही धात करण्यांचा 
असा नियम निघतो की, पदाचे घातमकाशकास त्या पदाचा 
जोघात करायाचा आहे, त्या अंकाने गुणावे, गुणाकार त्या 
पदाचा तो ब्रिवक्षित धात येतो. 


९५७५) 


(-f)=- Ax + = gq; 

(-)=-Hx-ax- A= -q, 

(-M)=-Ax- qx -"Ax -F a 

qe q° Fo 

ह्यावरून असं सिद्ध होते, की कण प्रदांचा समघात धन 
येतो; आणि कणपदांचा विषम घात कण येतो 

( अ*ब ) =( अव ) X C THT) = अर अबब, 

(अ-न) = अ-ब,) XC H-FT DHA -२र अबब , 

(अब) =C Ate) (अन): B+T )= 

अ -- ३ HAA ३ Hat बंच्ञ*ब-३ अब (St), 

(A-@F)=( -T) X ( अ-वबँ) X ( B-T )= 

3 2 g 63 
अ -२९ अंब +2 अब- बंअ-बे-३अब (अ-ब ). 
ह्या शेवटल्या दोन सांरण्यावरून असा नियम बांधतां ये- 

तो,की कोणत्याही दोन पदांच्या बेरजेचा घन, त्यांच्या घनां- 
ची बैरीज व व्यांच्या गुणाकाराच्या तिपटीस त्यांच्या बेरजेन 
गणून जो गुणाकार येतों तो, ह्यांचे IH बरोबर आहे; व को- 
णत्या दोन पदांच्या वजाबाकीचा घन.्यांच्या घनांच्या वजा- 
बाकांतून, त्यांच्या गरणाकाराच्या तिपटीस त्यांचे वनाबाकीने 
गणून जो गुणाकार येतो, तो वजा Hee जी बाकी राहाते, 
त्या बाकीबरोबर आहे. 


(अ--ब--क)- ; ( अब eet =a) '*र्क(अ*ब)क 
"अ २अब-ब aT HHT. 

(अ"ब"क-ड) = ॅ (अ*ब)(क*ड) (> 

( अभ्ब) 5२( अब )( Brew) + (कड). 

(अ*ब-क:इ) = ! (अब )-( क-ड) । = 


(५०६) 
( अ*ब) -२( StH.) (आ-ड )(क-ड). 


, उदाहरणें. 
१. असें दाखीव का, ( क्ष-२अ ) _क्ष -९ अक्ष“४अ. 


9 २. २ न्न 
४, *०*००* ( झि ) =Bt +2 +207 * 
* z न 
3 ह % 3 ees ( ars ) eta! शि 
४. "(२ क्षे-३ थय )४क्षे-१२ Tat ९ ये. 
५, ७ ७७ 6 ( 2 aT-3 ) =eet-eeqT+9 री 
y Y¥ 3 ओबे २ ४ 
६. ****( अब ) ~HTVAA+e SA +? BAtT. 
जर्‌ 3 
Les (अ-क्ष)-अँ-४अल'६अक्ष-४अक्ष'*न॑. 
eee ( eT +7 १ =f yah e+ १७ क्षेय-- 90 ota 


J 


ट्‌, 
*पक्षयं*ये. 
Qe: (स-ज्ञ )"- से-५संज्ञः१० सैज्ते-१०सत्त 
ead. 


पै 3 १ re 
१०. ***- ( क्षर्‍्ये )ऱक्ष:रक्षये*य-क्ष-२५ क्षव--य. 
११. ***« ( क्ष-४ य ) "क्ष-रक्ष४ यय. 
-१२, ++ ( क्षथ-]य ) ऱक्षैये-रक्षेये य. 
-  , ३ 3 ad +3 

१३, ose ६ क्ष-ये 0)रै नय-रेतिप--२ क्षयं-य. 
१४, «9° ( epee 2 ऱ्क्षंऱशक्षपदते-श्क्ष:१. 

4 2 3 a 
9 A, eee १(अःब)-(अ-ब) र न्स 3 ( At”, ) ; 


| 2 9 3 
x( अ-ब )’ (अब) -( अ-ब)' र : 


(७५७) 
मूळकाढणे, 

( १३ ) कोणत्याही एकाद्या पदास ज्या दुसऱ्या पदाने 
विवक्षित वेळां भागून भाग बरोबर तुटतो त्या दुसच्या पदास प- 
हिल्या पदार्चे मूळ म्हणतात. 

ara वगे ओ आहे म्हणून अर्चे वर्गमूळ अ आहे. 

TA घन अं आहे म्हणून aa TAS अ आहे. 


ard TEN अ अथवा अ आहे; *. Vat’ 
N & = अ, anti & x of = A= Gi. 

अर्चे घनमूष्ठ Vay अथवा a आहे. 

अर्चे नमूळ Vay अथवा a ane. 

HT घनमूळ a अथवा झं आहे. 


न स 
अर्चे aye) अ अथवा आहे. 
VISA कोणत्याही एकाकी पदार्चे मूळकाढण्याचा असा 
नियम निघतो et, पदाच्या घात मकाशकास जितर्के मूळ का- 
न आहे व्या अंकाने WTS, भागाकार विवक्षित मूळ 


FAUX + अ st, आणि-अ x-ay = + आं, 
Vat =+ q, किंवा - अ. . 

_ हावरुत असें दिसत. की, कोणत्याही एकाकी धन पदार्चे 
TITS धन किवा करण आहे. परंतु जर ते भन पद कण पदा- 
बा वर्ग आहे as माहित आहे तर त्याचे वर्गमूळ ण धरावें. 

.>अ*>अ*35अ-->आ, आणि -अ> 
अ*-अ-- a, 
oN @i=+ अ, आणि ४ई- @ = - अ. 
TIGA अर्से दिसते की, कोणत्याही एकाकी धनपदार्चे 


( ५८) 
घनमूळ धन आणि AGT घनमूळ कण आहे. 

*,” असें कोणतेही ae नाहीं की, ज्यास ज्याने गुणिले 
असतां गुणाकार - अ येईल, ,", - ats age निघावया- 
चे नाहीं. 

+7, AT+ Sa a+ aT) Wat आहे म्ह- 
णून झाचे योगानें faved वर्गमूळ काढण्याचा नियम आप- 
णास बांधता येईल; Si, a +2 अब *बंर्अं५-(२ 
अ ब) ब; आणि '.' अरचे gigs अ आहे, व हँ मूळां- 
तीळ पहिलें पद आहे, म्हणून आतां आपणास असा कांही 
भाजक काढिला पाहिजे कीं, ज्यानं MIPS असतां*ब हा 
भागाकार येइल, आणि हे उघड आहे at तो भाजक २ अ 
+ ब, म्हणजे मूळांतीठ पहिल्या पदाची दुप्पट व दुसरं पद ह्यां- 
al बैरीज, आहे. 

ह्यावरुलत at -- २ apt ब हाचे वगेमूळ काढावयाचे 
आहे, तर पहिल्यानें अ चें मूळ अ हें घ्यावे, आणि ते मूळ- 
स्थानी लिहावे, आणि त्याचा वगे अर अब > बे ai- 
तून बजा करावा; मग भाजकाकरितां अ ह्या मूळाची दुप्पट 
करावी, भाणि हिने बाकी राहिलेल्या पदास भागार्वे म्हणजे 
(२अ>ब)बहद्यांसर अनी भागावे, आणि जो भागा- 
कार येईल तो मूळस्थानी लिहावा, व भाजकास त्याच्या चिन्हा- 
सहित जोडावा; मग २ अ + ब झास दुसरे पद म्हणजे ब 
साने गुणून तो गुणाकार वजा करावा. ही रीति खालच्या 
उदाहरणांत करून दाखवितो. 

tage ( a+ 
RH) SH at 
TT 
a+ 
; हा नियम १२२७ WT संख्येच वर्भमूळ काढण्यास लावून 
पाहं. 





( ७९ ) 


१२२० ( Rots, अथवा ३७. 
९०० 
Roth, अथवा EY 9) ३२९ 
324 
PAMT ASP APPA हाचे वगंभूळ काढा- 
वयार्चे आहे असे मान 
अ--२अब--२अक--२रबक'बकं ( अ>ब-क. 





२ अब ) २ अब “a 
२ अब at 


२ अ*रब"क ) २ अक*रबकर +p 
२ अका रबक "क 
ह्या उदाहरणांत अ*ब हीं दोन पढे निघाल्यानंतर बाकी 
राहिलेले पद क ह काढण्याकरिता मळस्थानच्या पहिल्या दो- 
न पदांची नव्या माजकाकरितां दुप्पट Het आहे 
( अब) हं अ> ३ Sarr अबे*ब as घनमूळ 
आहे, म्हणून ह्याचे योगार्ने घनमूळ काढण्याचा नियम आप 
णास बांधतां येईल. पहिले पद अं ay घनमळ अ आहे, 
हें मूळांतील पहिलें पद आहे. सगळ्या, पदांतून ह्याचा घन 
वजा करावा, मग भाजकाकरितां २ अं घ्यावे, आणि त्यांनी 
बाकींतील Wes पद भागिल असतां जो भागाकार ब येईल 
तो oats दुसरे Iz होईल; मग ह्या भाजकांत ३ अबब: 
मिळवून त्या बेरजेस aa गुणिले म्हणजे a अंब-१अब--बं 
हा गुणाकार येतो, तो बाकोबरोबर आहे 
ही रीति खालच्या उदाहरणांत करून दाखविता 
a+? SSE ( अब 


र. at tRAG+ a ) agarnqets mag बे, 


3 





(५०) 
हा नियम आपण ९११२५ हा संख्येचे घनमूळ काढ- 


ण्यास लावून पाहूं. ue 
९११२७ ( Bot ५, अथवा ४५ 


६४००० 
शै ओ-२»४ o=Ycoe ) २७१२७ 
३ अंब-३४ ११९७५ = २४००० 
3 SA=XV° 2७ = ३५७०००७ 





बं-५ = 9h 
२७१२८ 
गणितांतील साधारण रीति अशी आहे. 
९११२७ ( ४५ 
६४ 
४३०४८) २७१२ 
w= १२७ 
ux ४५३ = २१०० 
Wwx9xXR = २४० 
२७१२७ 
उदाहरणें. 

१. ४अः४अव-बे सार्चे वर्गमूळ काढ, 
४ओ-४अब-बे ( २अ*बरन्मूळ, 
eat 

saree) =. vars 
९अव--ये 


२, ' (२९ क्षेये३ क्षय. १क्षंय“२८यं- ४ ). 


(६१) 
९ क्षेये-२०क्षय-२०क्षये-१२क्षेय-२५यं४क्नं 
९ ete (३क्षथ*२क्ष-५ये. 
६क्षय-२क्ष) १रक्षेय *्श्क्षे 
१२क्षय ऱ्श्क्षं 
६क्षयशश्क्षे-५ये) ३०क्षयेः२०क्षय-२५्य 
३*क्षथ-२-क्षये*२५यं 
ह्या उदाहरणांत २९क्षेयत्टक्षयं>रक्षेयेव, 
जसजसे सोईस पडले तसतशीं दुसरी पदं खाली घेतली आहेत 
३१. Vee 


अ-क्षे(अ ata भे 


RH CHA १६अ 








मूळ 














( ६२) 


x + Pet+hp t+ bias ६4-२७ ३5-९७ t+ bib ६-1 ke: tis ) शि ™ 
४8 ६७६ - 8४० Bde + Re 82 - 





ke tat - = ( 86-) 

ke Bde + = tx ( Wee ) Ba- ) 

RIE 62 - = tx (Ibe ) ( Ra- ) 

ke ६8६ ~ gee 89९८ + 988 8> - (१४८५-६५ (IBY) 
i > 


38 6-1: ८) ke tat - dele 8७८ + RE 62-1७ > 
‘el ७४७१० [डे १8 ६8६ - Rie abe + RE 8>- ५ > '8 
'ज्ष७ klk ७९४७७७७ 8९७५६ 819 8 - iS टि Bilis oh ७ ७ 1: 11८९1७४ Bie 18 kb 


(६२) 








“a + pd t + 2b t+ Se t+ ३७४६ ३ + 
१२ + 





= & 

€ 

चेर t+ ke y+ =tx ( B+ ) x® 

ba t+ bie + ke ६ =tx A! bike ) x 
%1९% ६६४६५ २६ ६५७४७३५ २७६ ( Pt+ble we t= kx ( Bile ) 
Bs - 
ble t+ =%x > a 
bet २६.३७ ५७% 

b + bie % + bie » ( ke t 
> 


e 


‘rR ) 2३22६१२१७७ ६५७ पूर ४०-२2 ४७३३७४० ६०-१७ ६५-७७ ६३% 


(६४) 
at दाखीव की, V ४क्ष-४अक्सःओ AAA = २क्ष-अ 





४ ३-८अ>१६ओ "१-४ अ. 
८. VN २५अ4९० अक्षःभ$ घे >*अ>शक्न. 
९. Vied- ati -2a-% 
१५. ४ ४१९अ०४२अब*९बे :<७ओ>शब 
११. Vo ( क्ष-२अक्ष*अ-२क्ष-९२अ-१ )ऱक्ष-अ*१. 
WV (मं*रम-)9 रे)  र्‍मःः-भे 





2 2 
११. %/ (य a+ x + as "क्षभओ)न्अ क्ष 
+ अ. 
१४८. ३ Cat - 2 stat + 8 अक्षे-क्षे)-अ-क्ष. 
१५. 2 (9- Ratt ee ओ-६४ओ) = १-४अ. 
१६. 2 (८अ*३१६अंब*५४अबे"२ण्बे) -267149, 


१५०. २ Cat- Rat + maha cattauatearss ) 








= क्षे 7. 59१ 
१८. ३ (ये-येन्व्यं-१६ ये - ५२ ये - २४ य-८) 
=G-2q-2, 
API ९, 
करणा 


( १४ ) करणी अथवा Gerd तींच होत की, ज्यांची मळे 
बरोबर समजत नाहीत; जसं 


(६७) 
Va, ४५, Ye, Vat, Vote अक्ष'* अक्ष, 
आणि “४ २क्ष', हीं परदे खंड आहेत. 
हीं मूळे als घातमकाशकोंनींही दाखवितां येतात; 
नसे, स, ण, ४७, ३१, (१5 क्षे), (क्षे + अक्ष 8, 
आणि ( Ret 9. 
कोणत्याही अखंड पदास BUTT रुप देतां येईल; ae, 
at = Vegi = a, क्ष-अ-५*(व्-अ)? -(क्ष-अ )न, 
2 १ १_ , ॥पाऱ 
अ ४ क्ष: अक्ष) (अक्ष t= Vater. 
उदाहरणें. 
१. oa सिद्ध कर की, * २४३४ * २७ + ४ ४८ 
१६५ ३. 
* २४३० ४८१५३२०९१३ 
२ २७ =Vexg =2 V3 
Veco "%/ १६०३-४३ 
.. ४२४३४ ४२७४१४४८7९ १३7३ ४३ 
4-४ १ ३ 3२९ ९५३५४) १ ३ ०१६ Va, 
२. असे सिद्ध कर की, २ ४ ८अ'-५० अ ४ १८अ 
*“५*/ ७२अ' -**५०अब =(93 अ-५ब)%२अ. 
२*८अ'२-२ १४५२ अण्ञ२*२अ Vag 
"अ २क7०अ%४१८अ3-५अ*४९०२अ 
5-५ अ*३१% २३२०-२१ अर्क, 
५१/५७२अ' = Wyegqtag=4*t{a@ Veg 


(६६) 
=ro अ Vag, - '४५०अब >: - ४ २५ब *२अ 
"--५ब%रञ;आणिअ Vag -२१ अ २अ 
“१० Vag “xd Vag = (@a-vug 
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१. अशी कोणती संख्या आहे की, जिचे दुपटीत ९ 
मिळविले असतां, त्या बेरजेचे TAS ee. 
उत्तर. ८. 
२. अशी संख्या काढ की, जिचे पांचपटीत ४ मिळवि- 
ले असतां, त्या बेरजेचे वर्गमूळ त्याच संख्येच्या तिपटीचे वर्ग- 
मूळाहून दोन हांनी अधिक हाइल उत्तर. १२ 
a अशी संख्या काढ को, जिचे वगीतन ७ वजा करू 
न जी बाकी राहील, fat aes व जी संख्या ७ तांत व- 
जा करून जी बाको राहील ती, हा बरोबर होतील, 
उत्तर. ४. 
४, अशा दोन संख्या काढ, HT ज्यांची बेरीज ५६ हो- 
2s, आणि वजाबाकी २४ होईल. उत्तर. vo आणि १६. 
» ' अशा दोन संख्या काढ, का ज्यांची बेरीज १६ हो 
इक, आणि ज्यांचे व्युत्क्मांची बेरीज ears व्युस्क्मांचे वजा 
बाकीचे दुपटी बरोबर होईल 
उत्तर, ४ आणि १२, 


( ट७) 


६. समुद्रावरील एका ठढाहेत आरमाराचा $ शत्रूने 
घेतला, ३ समद्रांत बुडिवलठा, आणि दोन जहाजे जाळली 
लढाई झाल्यानंतर जीं ores राहिलीं, त्यांचा 2 तुफानांत ग- 
मावला, आणि शेवर्टी २४ जहाजें राहिठीं, तर मथभतः जहा- 
जें किती होती 2 उत्तर, Ko, 

७. दोन पुरुषांची वर्थे ९: ४ ह्या ममाणांत आहेत, परं- 
तु १० वषी पूवी त्यांचीं व्यं २: ५ झ्या ममाणांत होतीं; तर 
त्यांची Fa काय आहेत १ 

: उत्तर, ३० आणि go, 

८. एका दारू विक्याने ९ शिलिंग दराचे २० शेर आ- 
णि ११ शिलिंग द्राचे ३६ शेर एकत्र HS, आणि त्यास g- 
ढे असे वाटूं लागले काँ; त्या मिश्रणांत १४ शिलिंग दराचे दा- 
रूचे कांही शेर मिळवावे, अशा रीतीने काँ जेणेकरून त्या 
मिश्रणाचा दर १२ शिलिंग Piss; तर त्यानं तिसरे पकारचे 
दारूचे किती शेर मिळवावे 2 

उत्तर. ४८ शेर, 

९. एका कणब्यानें एका व्यापाऱ्यापासून २१ पोंडांस १२ 
मेंढरं आणि २० Het विकत घेतठीं, आणि दुसऱ्या एका- 
पासून त्याच दरानं 32 पोंड १० शिलिंग ह्यांस १० Fat ary. 
णि ३० कोंकर॑ विकत ast; तर एकेकाची किमत काय 
होती 2 भु 

उत्तर. मेढराची २५ शिलिंग, आणि कोंकराची १४ Po. 

१३०, अ आणि ब ह्या दोन व्यापाऱ्यांनी ८३३ diz 
भांडवल व्यापारांत घातलें, कांही दिवसपर्थत चांगला व्पा- 
पार करून, त्यांस निका नफा १५३ पोंड झाला, व त्यापैकी 
बस sates पोंड जाजती मिळाले; तर त्या भांडवलांत 
मन्येकाचा पेसा किती किती होता 2 | 

उत्त, अ २९४ Fie, आणि ब ५३९ Gis, 
od 


(८५) 


११. जर एका शेवकऱ्यास दाहा दाहा भेडरांस एकेक 
एकर जमीन नांगरावी लागते, आणि चारचार मेढरांस एके- 
क एकर जमीन चारणीकरितां घ्यावो ठागते; तर हाममाणानें 
न्या कणब्याकडे ७०० एकर जमीन आहे तो किती मेंढरे 
पाळीत असेल ! 

उत्तर, २००० Bae, 

१२, अशी कोणती संख्या आहे, का जीत १, ७, 
आणि १९ हे अंक वेगळे वेगळे मिळविले, तर पहिली बरीज 
जशी दुसरे बरजेस, तशी दुसरी Bist तिसरे बेरजेस होईल. 

उत्तर. १. 

१३१. असा एक अपूणीक काढ, कीं ज्याचे अंशांत 
ज्याचा छेद मिळविला तर ती बेरीज अंशांचे पांच पटी बरोबर 
होईल, आणि ज्याचे अंशांत एक मिळविला तर ज्याची किंमत 
3 होईल. उत्तर. ६. 

१४. अ, क ठिकाणाहून ड ठिकाणाकडे जाण्यास 
निघाला आणि त्याचवेळेस ब, डहून ककडे यावयास नि- 
घाला; त्यांची ated गांठ पडल्यावर अ, = BH अं तासांत 
पोहोंचलठा, आणि ब, क॒ Bae तासांत पोहोचला; तर 
एकेकाला तें सगळे अंतर चालावयास किती तास Sra 


-कै 2 % 4 q 3 
उत्त. अ, AC ata; आणिब, ब (अः-ब') 
१५, एके कलालाजवळ दोन मकारची दारू होती, ए- 

क २० आणे शेराच्या दराची होती, आणि दुसरी १२ आणे 

शेराच्या द्राची होती. मग त्याने दोन्ही मिळवून १४ आणे 

शेराच्या दरार्चे एक शेर मिश्रण केले, तर त्यानें त्यांत एकेक 
भकारची दारू किती किती मिळविली! 

उत्तर, पहिलीचा रे शेर आणि दुसरीचे | शेर. 

१६. दोन आंकड्यांची अशी एकसंख्या काढ, कीं ज्या 

आकड्यांचे बेरजेची पांचपट त्या संख्येबरोबर होई, आ- 


(८४७ ) 


णि car संख्यंत ९ मिळविले असतां जी एकंदर बराज यइल 
तींत त्या आंकड्यांचो व्युत्क्रमस्थिति होडेल. 
उत्तर, ४", 
१७.,. एका मनुष्यानें खेळतां खेळतां, आपल्या बरोबर 
जितके द्रव्य आणिलें होते त्याचे दुष्पर जिंकिले, नंतर १६ 
शिलिंग गमाविले, 9s त्याने खेळ चाठला असतां बाकी जो 
त्याजवळ पेसा राहिला होता त्याचे 4 गमावले, नंतर मूळचे 
ट्रव्याइतर्के sea fates, आणि मग तो ATs द्रव्य मो- 
जन पाहातो तो. co fais भरले; तर त्याने किती eq घे- 
ऊन खेळावयास ALA केला ! 
उत्तर, “२ शिलिंग, 
१८. कांहीं एक काम अ, अं दिवसांत करितो, आणि 
तंच काम ब ब॑ दिवसांत करितो; तर ते दोघे एकदम ते काम 
HRSG तर किती दिवसांत संपवितीठ 3 शि 
ब 


उत्तर. कच दिविस. 
अब 


१९. एका व्यापाऱ्याने तीन वर्षेपर्यंत दरसाठ ७५० पोंड 
खचे करून आपला संसार KOT, आणि जी जी बाकी राहात 
गेली तींत दरवर्षी तिचा 2 भर घालीत गेला. नंतर तिसऱ्या 
वषाचे अंतीं तो आपे sea मोजून पाहातो at ते मूळच्या 
भांडवलाचे दुप्पट भरलें; तर त्याचे मूळचे भांडवल किती side 

उत्तर. We We, 

२७, एक मनुष्य ऐन भरतीचे वेळेस एका तासाचे ३ 
शांत ५ मेल sig होडी नेतो, व नेव्हां भरतीचा जोर ३ कमी 
होतो तेव्हां त्यास तितकेच मेल परत यावयास १३ तास लागतो; 
तर जेव्हां भरतीचा वेग अत्यंत आहे तेव्हां पाणी एक तासांत 
किती लांच जातें 2 

उत्तर, एक तासांतररे मेल, 
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२१, ११५२० ह्या संख्येचे असे तीन भाग कर, HT प- 
हिल्या आणि दुसच्या भागांच्या बेरजेची नऊपट, दुसच्या 
आणि तिसऱ्या भागांच्या बेरजेच्या सात पटी बरोबर होइल 
आणि पहिला भाग दुसरे भागांतून वजा करून जी बाको 
राहील तिची आठपट, पहिल्या आणि तिसऱ्या भागांचे बर- 
जेबवरोबर होइल. 

*उत्तर, २८८०, २८४०, आणि ४८००, 

२२. एका मनुष्यानें ९४ पोंडांस कांहीं Het विकत घे- 
तली, पुढे त्यांपेकीं ७ देऊन टाकून बाकीच्या मेंढरांचा 3 प- 
हिल्या दराममार्णेच २० पौंडांस विकला; तर त्याने मुळी किती 
wat घेतलीं होती ! 

उत्तर. ४७ Hee, 

२३. एका शेतकऱ्यानं कांही खंडी गहूं व कांहीं खंडी 
हरबरे सार्‍याबद्दल देण्याचा करार करून ज़मीनदारापासरून 
एक शेत TAS, जेव्हां गहूं ५५ रुपये खंडी होते व हरबरे ३३ 
रुपये खंडी होते, तेव्हां जमीनदारास गव्हांचा आणि हरब- 
ऱयांचा सारखाच पेसा पोहोचला; परंतु जेव्हां गटे ६७ रुपये 
खंडी आणि हरबंरे ४१ रुपये खंडी झाले, तेव्हां जमीनदारास 
१४० रुपये जास्त मिळं लागले; तर किती खंडी ag व किती 
खंडी हरबरे देण्याचा त्याचा करार होता ! 

उत्तर. ६ खंडी गह, आणि १० खंडी हरबरे 

२४, एका गाडीच्या पढल्या चाकाचा परीघ अ फट 
आहे आणि भागल्या चाकाचा ब फूट आहे; आतां मागल्या 
वचाकाच्यापेक्षां पुढल्या चाकाच्या न मदक्षिणा जाजती झाल्या 
आहेत, ACIS चाक आणि AAS चाक gia मधील 
अंतर हिशैबांत न घेतां ती गाडी किती ठांब गेली असावी ! 


अबन 
उत्तर, ब-अ फूट 








(<q) 
प्रकरण ९. 
वर्गतमीकरणें. 


( १६ ). ज्या समीकरणांत अव्यक्तपदाचा FAT घात 
म्हणजे वर्ग असतो त्यास वर्ग समीकरण म्हणतात. ज्या 
समीकरणांत अव्यक्तपदाचा वर्ग मात्र, असतो त्यास एकाकी 
वर्गेसमीकरण म्हणतात; परंतु ज्या समीकरणांत भव्यक्तपदाचा 
वर्ग आणि मथमघात हे असवात' त्यास संयुक्त वर्गसमीकर- 


ण म्हणतात. «a, T= 8 , आणि aa -a=49, हीं 
एकाकी THAATHT आहेत; आणि ay + a ay = ¢, आणि 
ये - अथ स, हीं संयुक्त वर्गसमीकरणे आहेत. 
उदाहरण १. WOT + १८२४ + ४५० ह्या एकाकी 
वगेसमीकरणांतील क्ष' अव्यक्तपदाची किमत काढ. 
स्थळांतरारने, ७ क्षे-- 9 a= ४५० — १८, 
हणजे ३क्षे = ४३२, 
“a= घेते १४४, 
आणि मत्येक बाजूचे वगमूळ काढल्याने, 
= 5 १२, 
"4: १९ ५5 १९२०१४४, आणि - १२९२ <- १९ - १४१, 
», कच्या किमतीस + चिन्ह oad आहे. 
ही पुढील एकाकी वर्गसमीकरणें सोडीव. 
१. क्षे १४४. उत्तर. T= + १२. 
२. क्षे -९२ १६. उत्त, क्षत 4. 
2, 3H ८-७, उत्त. T=+ ४, 











४. AN Gt VR उत्त, T=+ ३. 
४ अरने-त अब 
श्र Vetet-t_ १... उत्त. ga 
+ N २ब:१ 
_ vet _श्ल्लेः५ रक्षे- १५ _ 
"8 2 ४ 
td उतर, क्ष = + “4, 
vo += य उत्तर. क्ष 3८ ३. 
net vel 
2 
eT + ७०७ _ Pr - Jo 
Cc - = mi. (वानर बका 
= 4 af R 
उत्त. Ht. 
संयक्त वर्गसमीकरणें. 


( १७ >. कोणत्याही संयुक्त समीकरणास ef “पक्षर्‌ 
क. असं रूप देतां येईल, ह्यांत प आणि क्क ही अक्षरं व्य- 
क्त पदं किवा संख्या दाखवितात. आणि दह्या समीकरणाच्या 


TAR बाजूंत xa हृ पद मिळविले az, 
id २ hd 2 
dems क; 
*«  मृत्येक TAT वगेभूळ काढल्यान, 
प 


at + र tN --*क;.. क्षव---54'%* 


हावरून संयुक्त पगसमीकरणे सोडविण्याचा हा नि 
यम सिद्ध होतो, कौ दुसऱ्या पदाच्या वेळा मकाशकाच्या 
AGA वगे करुत तो मत्येक asa मिळवावा, आणि . मग 
अत्येक TTS वर्गमूळ काढावं 


eaten 


(९१) 


उदाहरणे. 


१, ef + COT = RO, वर्ग परा.कर, 
T+ CH + = Ro + १६ =A, वगेमूळकाढ, 
Ti vat k, 
., क्ष३६-४ = 44-2, किवा-९-४ = २, किवा-१«, 
२. क्षे-५क्ष = ६ वर्ग पुराकर. 
2 | २० ' २७४ ay g 
लि-” BF + = =&+ ग्य = og + “a = — ’ 


TS काढ. 


७-७ 92 रि र किंवा 
र = eee ea काळ — se =e T mre 9 : 
टे = Pa - —— = ६, (कव 


ह्या उदाहरणांवरून ag दिसते, कीं पहिल्या बाजूचें वर्ग- 
मूळ काढण्याची सुलभ रीति म्हट्ठी म्हणजे हीच आहे की 
पहिल्या पदाचे आणि तिसऱ्या पदाचे वर्गमूळ काढावे, आणि 
व्या दोन्ही वगंमूळांच्यामध्ये दुसऱ्या पदाचे चिन्ह मांडाव. 

ह्यांवरूलच = ही दिसते, की वगसमीकरणांत अव्यक्त प- 
दास दोन. मूळे म्हणजे दोन किमती असतात. 

क्ष > पक्ष - कृ > ०, द्या समीकरणाची दोन मुळं दा-. 
खविण्यास अ आणि ब हीं अक्षरे घेतली, तर 


a J प 
अ-- Tit प Ji पं 
af x + रश क्क, g_=~ Ey - ey +. 


; _ _ ti /पे 
--At+G=--YF, AT=- + (+8) 
wees अर्स सिद्ध होते, कीं दोन्ही मूळांची बेरीज दुस- 


र्‍या पदाच्या वेळामकाशकाचें चिन्ह बदलून जो वेळामकाश- 


(९२९) 


क, त्याबरोबर असते, आणि मूळां bw pt शेवटल्या पदा- 
घरोबर असतो. हे सिद्धांत च्या घाताच्यां समीकर- 
णांस लागू आहेत. _ 


जेव्हां */ क +H =o, तेव्हां भाच वरलीं HS एकमे 


PATA असतात; कारण, तसें झाल्याने 


— 








2 
जेव्हां ara चिन्ह धन आहे तेव्हां ही दोन्ही Bes वास्त- 
विक आहेत, परंतु जेव्हां HA चिन्ह कण आहे आणि जर 
प > क्र, तर मात्र तीं मळे वास्तविक आहेत; कारण, जर 
Te क्र आणि क्क पद कण आहेतर, प- -क्वहेही प- 
TRY होईल, आणि RI वगमूळ नाही, म्हणून 
४ प. - क्क हे केवळ कल्पित पद होईल. 


र्न न ह 
अक्ष + बक्ष क, असल्या रूपांची समीकरणे म्हणजे 
ज्या समीकरणांच्या पहिल्या पदांतील अव्यक्तपदाचा घात दु- 
सऱ्या पदांतील अव्यक्तपदाच्या घाताच्या दुप्पट असतो तीं. 
समीकरणे संयुक्तवर्ग समीकरणांच्या रीतीनेच सोडवतां येतात. 


उदाहरणे. 
१. क्ष -७क्ष ८, वर्ग परा कर 


रै 
र | ng 888, ४९८१, ate 
af -vet= c+ 2 + ठु "7” बेगमूळ काढ 
७ +042 १ 
क्षे स्रेक्षेप याया 


2 a= —y THaT-5=<¢, किवा-१, 


(९३) 
otic, किंवा २४ - ५६२ a, किवा ३५ -१. 
हं चतुघातसमीकरण आहे, म्हणून aa जीं चार मुळे 
असतात a+ २५/ a, - २९२, ४ ४८१); आणि -५ -१, 
ही आहेत; aitat पहिली दोन मुळे वास्तविक आहेत, आणि 
बाकीची दोन कल्पित आहेत 


» Was र्य फे 
1g +22 7,2 ,9,8 58, दोहोनी गूण 
Veh Ted SS पणिम जाजत 
क्ष “र Deve पि. as ४० 


आतां . ( T+ ~ + Ja Jit = द्याचा 


वगे आहे, .*. ह्या समीकरणास संयुक्त समीकरणांचे रुप आ- 
ले, आणि हणून at परा केल्यानें; 


2 
२ Of 9 : २१६१ 
(क्षे ग ) NV tS ३ =e 
/२ | १७ १ 98, 
V@totgtysty 
/ > Of १७ 490-9 9¢ 
V a tt Qe ey = Vea 


ह्या समीकरणाच्या दोन्हीं बाजूंचे वगे केल्यान, 
क्षे मि: -३६, किंवा 2 


(९४) 
प्रथमतः १६ हो किमत धरल्याने, 


qe ७२-१७ 44 


ve. र| "WA १. _ ४४० 9 ४४१ 
के "कि =a ae १६ 1१६ १६ 
$ २१ 

क्ष क्ट 


४ ४) 
[->२१-१ Ro RW कि ६१ 








४०० ; 
पुनः "टा ही किमत धरल्याने, 








ह १. _ ४०० १9१७ ८००-१५७३ ६४७ 
क + aut = Q रे q¢ १८ 
१ १ ६४७ १ ७१७६ ९. ७१८७ 
क्षे "किल 7 = eo क्क : 
2 ४ १६ १४४ १४४ १४४ 


9 "०१८५ wach’, : १८० 
Sd I र2..क्ष3-२%४ परा 








: 3 ८०५१८५७ 
दाकरितांक्ष = “, किवा - => किंवा मक 1. व 


३. क्षे -३क्ष २, क्षने गूण, 
ले-श्क्षेत्रक्ष,क्ष-रक्षेस्क्ष>रक्ष, 
et Rat raat +r ares, 


(९७) 
१-३ ४ 


T= Ap किवा a, किवा - १, 
४. क्ष - RT >४, TT गण. 
क्षे -२क्षे =e क्ष, मत्येक बाजूंत ४ क्ष मिळीव 


oT + 8 OF got + 2 oF, 
| Pe eee a १; 
T+ 9=4+ (CR T+ 9) T=, T= 2 
पुन; et + 1=-°A- a, eT + 3 aT + me 
pt gatV-9, * 74 V-7 
4. (क्ष-५) "(क्ष-३)(क्ष-१ ९ 
क्ष -१०क्षे + B= ROTEL T+ AT + I, 
eT - q2 of + ४३ ५१५ 5 9, 
क्ष- cea ef ~8a- १५, 
T-cott+ a =e oF - vers 2. 
क्षे-९-३५(रक्ष-१)क्षे-रक्षर१, 
क्षे-रक्ष-१-४,क्ष-!-5 २. 
J = 942 = 2, fear - 9. 
Ga af - 8 =- 2a +7, T+ Aa =4, 
T+ T+ =e t TAs VE 
fee ६-१. 
६. क्ष - f= 8, ४ सोनी गण. 
४क्ष ४ at + १६,मत्येक बाजवक्षं +e क्षे हे मिळीव. 
tea eee aatscab + १६, वर्गमूळ काढ. 
f+ rea at +g, 


ry क्ष = % ; = ह a J * 2, 


(९६) 


४ een मह क्षे = —, वर्ग कर. 


(T-AMt+ II CRA-BMd)=7z, 
-a+ee war. =3 
OT - WA + Xo AT - < aT 

(2 of - 9 ap) +R (RT - 8 AT) + 9=9, वर्ग 





मळ काढ. 
रकल्ष-श्क्ष£१२००,क्षि”“*क्षच-२ 
u 
RAF Wa1- SHH MT- ata 
oe oa) _ Vass 
Va Va 
c. RV eT = 3 +0 ३क्षः२ 
(क्ष-१)-२*क्षार> Vena) क्षार) ) ( +2 ) 
"४ a-3. VaR, 


(er - 9) -४क्ष-1. ४क्षःर = २४क्षःर, 
(क्ष-१) - Va Vara t Va = 
a V THR + टु * क्ष"२ = टु * क्षः-२, 
*क्ष- - 





tam -4 Wa 
Vaq-9=2 Va, a -2=8 VaR, 

a “RAFTS MATHR, क्षे - १८क्ष = 29 
T- VT +e =| CF + A= ११२ = 9G x ७ 
क्ष-९-२४४५७, . THacte Ve. 


(९७) 


पुन: Vga =- Van 
क्ष-रक्ष*१ऱक्षःरक्ष-श्‍शक्षऱ!, 
रे 3 : ९ . 2 V3 
aT- 3 a+ y =9+ >= 3 > W- 5 <5 


= "(३३४ 98) 


९. Ve at + aN & ae N 9-29. 
शर 
ऑ-क्षेःक्ष ( ओ-! Heys ( ओ-क्षे/ओ-१ )! -अ(५-क्षे), 
ऑ-क्षे-ओक्ष-क्षे-रक्ष (अ-ओक्ष-ओ-त्ते) -अ-अक्ष, 
अँ-अक्ष-अ*क्ष-२क्ष * अ-अतषे-अ-कन्ष“ते-अंक्षे, 
अँ-अक्ष-अं-क्षेनक्ष STRSTR, 
at-q-aatn ata, at- =atet2a7, 
ओ-११३ 
) - 9, ef = 
(aR )at=a ide SH aT { an ) 
१० Jar-2 क्षत 4-१/ १ गा = दैवे. 
म वि 9 ye 
3 OF =a - oar 
1... आ... id मह. र. 
लल HR = "क्षत 


aE 


*क्ष-१ र 
at -9-28 Te + Y= 0, 
स 


( ९८) 
aba Rat Gg tet, 
aa =0 ४ क्षे- न. क्षे- 2 =a, 


4 


क्षं-क्षर्‌१, dad S407 9 
Wa १-५ ५ 
aS tae पश 








(28) fa-a .१-क्ष 2 '१-अ. 
११ NV oT J पेक्ष NV 94-27 


Nava js a VO fine 


शान Veet Vater 
Via fia [ses Vag .. ४५7 








* 


Vo-a Vata भड १ॅ*अ * 9-8 Vi a 


ew २ १-अ I-A Jet ifs [a-at = 0 
q-ap Nata Vo-e *५*अ 


y Tet 


3 


Ni ae ०, 


9-8 +A 
oe bn ७ कर 
a | +a ब क Sf. 
+287 7 
RH AAV + VM + द et + ४ et + et, 


(९९) 
of -४के-६ क्षे-श् क्ष t =o, Part माग. 
क्ष-श्क्ष १- द कल 
a + = “8 FH& मत्येक बाजूंत २ मिळीव. 
dias di-e (a+Z)- 


( oT ) - ४ ( क्षप- । + रे =Co++rZV= ie 
aT aT ? 
eT + = “R=4RV 3, 
P+ I-ARP=a4rRV 9° क्ष, 
tf -C2R£2V—9) T= - 3, 
NCE NOL TICE NEO SESE SE 
=32+42V 3, 
क्ष-९१५४३)-5 Vary 
क्षच१३२%३ ३४ १५२५३. 
११. रक्षे-क्ष:१, ₹क्ष > १ ह्याने गूण. 
शक्ष-क्ष>रक्ष*१,श्क्षऱ्क्षेभ्स्क्षः१, 


(१५०० ) 

stat + wat : क, झ्या मकारचें कोणतंही समीकरण 
असल्यास त्यास ही रीति लागू Ges; म्हणजे, apex F ब 
हांनी गुणून ते समीकरण सोडवितां येईल; . येथ जेव्हां क्षेच्या 
वेळामकाशकाचें चिन्ह धन असेल, तेव्हां वरील चिन्ह cara, 
आणि कण असेल तेव्हां खालचे चिन्ह घ्यावें. 

परंतु ads समीकरणांत नवा गुणक शिरतो, ह्यास्तव 
व्या गुणकाची किमत ० धरुंनये. कारण, ० किमत धरली 
असतां क्षस जी किमत येईल ती विवक्षित समीकरणांत जम- 
णार नाहीं. 


हीं पुढील संयुक्त वर्ग समीकरणें सोडीव. 


१. क्षे -८क्ष ९, हांत क्ष च्या किमती काढ. 
उत्तर क्ष ९, किवा - १. 

२, a + १२ क्ष-१६ = ९२. उत्तर. क्ष = ६, किवा - १८. 
३. क्ष -३क्ष १०. उत्तर.क्ष ५, किवा - २. 
४.क्षे-क्ष>३२०४५. उत्तर.क्ष<७, किवा - ६. 
५. ५क्षे क्ष: ४. उत्तर.क्ष ६, किवा - १. 
RF - क्ष: २१. उत्तर.क्ष ३, किवा - ३. 
७.५क्ष६क्ष :६१. उत्तर क्ष ३, किवा -&. 
८, क्ष-१ =- -.. उत्त. a= (पारे 

aT 2 * 
९, ( क्ष-१२) (C+ 2) = o उत्तर. क्षत१२ किवा- 2, 
१०. ३ OT - १४क +94 =0, उत्तर. क्ष३, किवा al. 
११.रेक्ष - 99 af = 29. उत्तर, क्षः७,किवा-१ ३. 


at (e+e 
१२, Ha - बक्ष = क्‌. उत्तर क्ष > व, 


(१०१ ) 
१४-क्ष_ _ _ ७ 
११.४ TE १४. उत्तर, ee, किवा- टु. 
१४, क्षे-९ अक्ष : - ७ ओ. उतर. THA 1३)अ. 


= aa =. oa. क्षर३,किवा >: 
१६.क्ष ५४ ५क॥ १००८. उत्तर,क्ष १८, किवा३. 
क दो eee (०10. 
4 क्षे-६ १० 
उत्तर. क्ष = २६, किंवा 92. 
१८. क्ष ५ ४४१० कष + ६ = ९. उत्तर, क्ष 5२७, किवा 2. 


१५७, 


१९, (क्ष:२) "रक्षे-< उत्तर. क्ष २, 
no THR ९रक्ष-६_ 
2 2. « 


किंवा १९ 
उत्तर.क्ष = 2, किवा द 


ag RHA _२-शेक्ष-१६ शक्ष-२ 
९ १्द श्क्ष>३ 
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उत्तर, ay = ६, कवा x 


क्ष-३ gte_.” 
T+ T- 6 ९. 


किवा ८९ 
उत्तर, क्ष = 8, किवा <<८: 


हे उदाहरण सोडबितांना VW ५क्षन-१० = ५, किंबा - १० येतात, ,”, 
१८ उत्तराने ताळा पाहातांना */ yates = १० घ्यांबे, आणि ३ TAT 


नें ताळा पाहातांना'४ ५1-१० = 3 ead, हीच गोष्ट, पुढील केतीएक उ. 
दाहरणांचा ताळा पाहतांना, लक्षांत ठेवावी, 
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B.-A + TDA ATH. 
उत्तर. क्ष = A, किंबा ब. 
ag. 8 apse Vegas = ¥, 
9. 9 
उत्तर. Y= :: किवा O° 
a 
av, BF ae 
SAL क्ष = §(-2) २९] किवा १९५४) 3१६. 
२६. Vege + क्ष ३२१ क्षि 
Bat. T= 
२७, र्ल शाल. 
Na क्ष 
किंवा [:1 
उत्तर. क्ष 8, किवा - र. 
ac. Veg ४२० ४७5२. 





९५: ७६ 
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Sut. 27 = %, किंवा १. 
| +e १ 
aR, a+ 3 + 7 rt | 

उत्तर. क्ष = २, किंवा -१. 
** start अचा किंवा - अचा at आहे, हे जेव्हां माहीत नाही 
तेब्हां of हाचे बगे मूळ ३ oT घ्याबे, पण जेव्हां अंद + अचा वर्ग असें. 
WEA आहि लेव्हां Pa पर्ममळ + अ घ्यावें आणि जेव्हां Ba अचाव 
4 असें माहीत आहे तेव्हां ah वर्गमूळ - अ घ्यावे; अर्सेच बरील उत्तरांत 
९ आणि १%हे अनुक्रमें -$ आणि + * सांचे बगे आहेत, हाणून ९ आणि 
१९ सांची बर्गमूळे - 3 आणि + ¥ ea, हया गोष्टीकडे लोक ger क 

रिलात ते न sud, wa बरील उत्तांत (-3) 3६ amt ¢ + ¥) 
FIG, असं लिहिल आहे. हीच गोष पुढील कितीएक उदाहरणांस ayy आहे 
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९ fir 
+a = +99. उत्तर.क्ष = 2, किवा-२ .. 





29. Var- a+ Varta =a Va 
(a+) 
द८(ब-अ) 


- (२ओ"ब) 5: Veco ओब- बे 
२१९4 - १) 
१२ ca ९ 7 वर १, . 
उत्तर. क्ष = 29, किवा 4 
१२ 
V ५अअ्क् 
उत्तर. AT ४ अ, किवा ३ अ. 


उत्तर, क्ष 


१४ V4 art att V4 a - a= 


- ¢ of | Q. ___ 
उत्तर T= + 3, किवा + ५ - 9 
Qe -४क्ष ३२. उत्त, क्ष २. किवा Bog. 


3 p 3 णच tere = =e 
Vv 





उत्तर. क्ष = अ, किवा cat 


२८, क्ल - २ क्षे. उत्तर क्ष: V9, किवा "५-५. 

La VeaqratVatay ~aVagqt 
SN. T= - = अ. 

= ७६, SMH. क्ष 5४, किवा 8४२, 


ह 
z 


8. - a 


( te) 
४१.३ ५4५२० Vepeate 
उत्तर. क्ष 5४, किवा - १, 
२१ 
enV (२ Ft) FANT ee) 
उत्तर. क्ष = 8, किंवा - २७, 
४२. क्ष + Xo OT = ६९. उत्तर. क्ष: ३, किवा ३४-२३. 
अभक BA-a 
न्स Va 
Va-a * अक्ष 
उत्त, क्ष ta */ ८१/ २ - ११. 


४ 





eo ( व. 
४१५. क्ष */ ता! =“ क्ष -वब 
उत्तर, BT=z ( a अ +¢q ). 
४६. (a+ 3) (क्ष - १)२(क्षे १ ). 
TW. OT = NGH+9 किवा ४अ-१ 
अ-१ Vat 
४७, ot - wags Vet — vot + 9c = 28, 
७३४ १७३ 


उत्तर. क्ष ९, किवा - २, किवा ने 


“ज्ि) अज्ञ __ 
उत्तर. क्ष = भे मो ; Naz की ; | 


१२१ किंवा 
४९, ५ 37८ 2३०. THT AT = 2% किवा १, 


७० वर 
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०, /अऱक्ष: अक्ष: -म्प्स. 
उत्तक्ष र (ब-अ-5४ V अ-२अब-ब' ). 

५१. क्षे-रक्षव६लं-रक्ष१५२ ११, = 
Sat. oT = 9, किवा १५२ ४ १५. 

५२. TCT - 2) =e COT t+ 2d. 

4-१. ७... 
उत्तर. oT = cae 
५३. T- RF + T= SH. 

१-४ 3a geri: 
SA. A = =e EV र 
ne aN eet 

‘Vere (अ-क्ष Vat-Viat-e *क्ष 
qi ( बे-२अब ) 
उत्त. =? 


-3 9 
"५९७, त की 
त दर्शक व 


af. 
उत्तर. क्ष 9, किवा ars 


०५. अक्ष-बे-क्षे-रव४अं- aera. 





४ अ:<अव:४ब. 
उत्तर. क्षर्‌ स ची 
"७ SO - 8 +e Vara ११. 
we 
दातार लल २३५ ५ 
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१ __ 
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e at 
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उत्तर, A = १, कवा 
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_ १स्ऱदक्षर 
६०, | = eT-4 
उत्तर. क्ष ¢, किवा ४, किवा piss Mii 


= = .._8 
१, ४ ५१ - Vegas == 
१. क्ष Nada 





‘Ta, 2 
उत्त. क्ष =tV रा 
३ ‘ न्न रे 
RT - RAT - B= 

उत्तर. क्ष ३, किवा ४-३ 


as 1 = 
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RR RT = og 
१३४ १० 





उत्त, B= - ८, किवा 


६४. अक्ष > २ Na कझत्चअक्ष = (3 - 2) न. 


A. Wt = Gog किवा = 


( Qo ) 
कला ee es 
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TA. oT = र८/किवा० 


अब १ dae (at 
w(a-S ee (G + 9 
ere ea ee [as 
l nw q- 
Sql. W = af att. aya, किंवा eI = 


my रे y 3 Ci 
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उत्त, T= 2 ब. 
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Ro. BT = - 
उत्तर. क्ष = ४25, किंवा 


शन शन 
६७, A - > + eT = 


TA. eT = qf? 2४५१ ३/किवा प ली वी + ता 
Bie et Or tees fe oe 
उत्र, क्ष = ६, किंवा - 9, किवा क, १ 
७१. ४ 65पक्ष)- Vat = Vor ० 
SAL. = NS as 


४२, दक्ष: ४क्ष-कदक्षे-११क्ष-२२-०, 
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चु on 
उत्तर. = किवा - 2. 
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५३.४३ - २० -s(a+2)- - 
“9944 -७३ 
उत्तर. क्ष ३, १, किवा ११२४ -७१, 
र (क्ष-४)' १७ 


we. 
( क्ष-४ )२ Sg (क्ष-४)२ 


3 
उत्तर, OT = १२, किवा ४८: 


OY T+ 8 T+ P+ SATE I=0. 
-२:४ ३५४ ( BFEN GD 
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yal ३ ३_ 
७६(अ4५१)(क्ष-१) २(क्ष > १). 
अ 4-9 
ww. Cat -९) -३-११(क्ष-२). 
उत्तर. क्ष 3५५, किवा २. 
a 2 Fa pe 
we, * ate apa N क्ष-४ ang १ १५ क्ष: 207-9 
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H+ २अल क्ष अ-क्ष 


उत्तर, क्ष अ, किंवा = 


उत्तर.क्ष > 
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+2 93% 
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उत्तर. क्ष 44, किवा :£ ४ ५२. 
3 चु 
C2 (क्ष > 998 ) ५-(४७०-क्ष)? २-९. 
उत्तर. क्ष = ६. 


-३५:१ ८. 


८३.क्षल्क्ष-ध्क्षेञ्क्ष3१- 
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उत्तर. क्ष = १, 23, - ३, किंवा - ६. 
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उत्तर, क्ष 2, ४, - 2, किवा 5 V5, 
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9 + क्ष 9 _ q 
,», =~, उचर.क्ष = 2, किवा-. 
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(क्ष - अ) st 
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ee ae 
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war a= it os 
aR CO tA CT +A IC a + OT) = Re क्षे. 
2tV4 
उत्त.क्ष = — >: 


¥ 3 
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९७, a + "पीन -१७क्षे-८, 


उत्तर, क्ष = - ८, किवा - २. 


२९ १११ ) 


५८. क्षे(क्षे -२१)-१० क्ष(क्षे -२४) + ६४९, 
उत्त, T= (७५१४२२), 
3 3 
itt + 1-8 _ - a ee 
९९. “5 5क्ष9 (५-क्ष अ. 
मोट ककेकळकककक झि 
_ ६ अ*४२४ ३(अ०-१) ? 
उत्तर. T= ———- 
goo, aT t+ Vez = az, 
उत्तर. क्षर<, किवा ( -१५४ -१० ) « 
— \p टॅ 
१०१, V7 — अळ्या 000? घे णा 
न Va-2 a 
उत्तर. क्ष = 9, किंवा १६, 


¥ 3 W2 
9 oR, R ea a ——* 
aT Var Tt RAT + BAA V ef+ 2 a 


उत्तर. eT = 9, 
ज्यांत दोन किवा त्यांहन अधिक अव्यक्त 
पदें आहेत अशी वर्ग समीकरणे. 


उदाहरणें, 


4 T+ Ta ore (१). (> ह्याचा वर्ग कर, आणि 
' क्ष ख॒ > १६* * « '(२), ) (९) ह्यास चोहोनी गण. 
et +2 eTT + Y= Goo, 
शक्य २६४. 
क्ष- २ क्षय > T= ३६, Tige काढ, 
aT - T= Hk ह्यांची atts आणि वजा- 
(9) क*य?१० Sarat घे. 


(वजाबाकी कर, 


( ११२९ ) 


२क्ष = 38, किंवा ४;.', Bec, किवार. 
९्य3१९, किंवा १६;.'. यत, frac. 
ज्याविळेस दोन अव्यक्त पदांचा गुणाकार,आणि बेरीज 
हीं दिलीं आहेत त्यावेळेस ह्या रीतीची योजना करावी. 


२ त” q=2-(9) | (१) हाचा वगे कर आणि 


‘erage .*(२)१(२) Me चोहोनी गूण. 
«८. 8 
क्षे -रक्षप- य ९ बेरीज चे 
४ क्षय 72, § बेरीज घे. 


et + 2 OTT + ये ४९, args काढ. 
oT + W=L0 बेरीज कर, आणि वजाबाकी 
(१) - W= ३ कर, 
रक्ष 3११०, किवा - ४; .. at =4, किवा - २. 
२ यथ =, किवा - १०;.'.. य =2, किवा - ७, 
ज्यावेळेस दोन अव्यक्तपदांचा गुणाकार आणि वबजा- 
बाकी हा दिठी आहेत त्यावेळेस द्यारीतीची योजना करावी. 
2 
; B+ P= WA ve (9) (9) झाची दुप्पट कर, 
"RT + M=ar% *.-.-. (२) १ आणि (२)द्याचावगकर, 
रक्ष रेये२४०४ 
क्षेरक्षपन्ये४०० 
क्षे -२क्षथ > T= ४, वर्गमूळ काढ. 
क्षि-य35२ र .. & = ११, किवा ९, 
(२)क्ष*्यन २० य ९, किवा ११. 


चश ज्यावेळेस नी अव्यक्तपदांची बेरीज, आणि न्यांच्या 
वर्गाची बेरीज हीं fet आहेत त्यावेळेस द्या रीतीची योज- 
ना करावी, 


४ वजाबाकी घे. 


( ११२) 

क्षर्‍्ये ९९४ ..-« (9), (१) MATT कर, आ- 
'क्ष-यत२र ****(२) प णि (२) द्याचा वर्ग कर. 
2 क्षं नत ऱे थे = yee 
af - 2TH Tak 

T+ VHT + T= wey, 

° + T=42 2. क्ष 5.१०, किवा - ११. 

क्ष-य२ ख = 93, किवा - 94. 
जेव्हां दोन अव्यक्तपदांची वजाबाकी व्यांच्या वगी- 
ची बेरीज हीं दिली आहेत तेव्हां द्या रीतीची योजना करावी. 


7 क्ष + Wave +++ (9) (१) ह्यास (२) ह्यांनी भाग, 
“क्ष + य: ११ .- . + (२) आणि (२) हाचा वर्ग कर. 
क्षे-क्षथ + ये: ३७) वरील समीकरण खालचे समी- 
fie क्षय*येँ१२१ § करणांतून वजाकर. 
३ क्र 3८४, OL TA = २८. 
क्षे-क्षयःयं > १० ळल समीकरणांत BIST समी- 
क्ष्थ = २८ )करण वजा कर. 
Po चार 
क्ष -२क्षथ-य = ९, वगमूळ काढ. 
क्षशयच:२११ ..क्ष2७, किवा ४. 
क्षय: १११ थ-४,किवा७. 


: वजाबाकी कर. 





क्षेञ्ये-अ,क्षभ्य*्ब,अथवाक्ष-य- अ. 
क्ष-य:- ब, ज्यांत न हा विषम घात मकाशक आहे, अथ- 
वा असल्या जातीची समीकरणे दिलीं असल्यास तीं वरल्या 
उदाहरणाममाणें पहिल्यास दुसऱ्याने भागून सोडवावी. 
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(११५१४) 
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at + ४ OTTER TERT २४०१ द्यांची वजा- 











(at sat = ३९७९ बाकी कर. 
3 sted 3 ait : 
शक्षंय-ध्लये-श्सय २२०६४, BATT UAT भाग. 
"५१ ; 
a क्षय-*थं न्य (२) ह्याचा वर्ग कर. 
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(१२८) 
उत्तर, क्ष 3३१, T= 2. 


९९. क्ष 7 २४२अय-य -५ ४ अथ. | 


Wo, 


\y १ ? 


७२, 


WR, 


\o ¥ कि 


ou, 


४७६, 


१9७० 


क्षे - ८५४ अथ क्षी =. अथ-९ य 


उत्तर, क्ष 3७ अ, य > अ. 


© Bos च 

न: य्यम उतर. T= a= 7 
t+ a= 9. : 

> _ , -- 0 

लय. (उत्त. a= य 
T+ T+ H= 2 अ. T= aA 
क्षय “क्ष्न * AA 3२ ays < B= wa 
THs = a T= a 


Ga =2 (यज्ञ) 


१ के 
eT + a+ t = १४, de he 
eT’ + B= %, उत्तर. = 2 
q°+ @= 99 = + 


eta = 3 + य. T= 9 0. 
AA = २ (+ ज्ञ) / उत्त. w=22 
न = = 
at 
य 
at 2. 
क्ष्य + ज्ञ द-२,१, 
क्षयत्त उत्तर,  'य-२,१. 
४ 


२(क्ष-प)"(ये-क्षे) 
क्ष + TT + T= 93 T=4+9. 
क्ष: यज्ञ t+ a= ee, » उत्तर. w=4 ३. 
क ofa + a= 29 j=4 


क्ष य ज्त>१-' T= +9, 
| उत्तर T=+2, 
at य =I. T= +3. 


क्षयेज्ञँ १०८ 


( १२९ ) 


(aN ai a )'य-१क्षत्त. : 
=. yg. के याल (उत्तर र 
ve, *VattVa= = Way,  थ१६. 
V T=72. 
६ Va T+ at A 
Aa. 


१. अ, लंडनाहून याकांस यावयाकरितां निघाला, 
आणि त्याचवेळेस ब, याकोहून लंडनास यावयाकरितां नि- 
घाला, त्या दोघांची वाटेंत गांठ पडल्यानंतर अ ९ तासांनी 
याकोस पोंचला, आणि ब १६ तासांनी ठंडनास पोचला; 
तर अस लंडनाहून यार्कास जावयास किती तास लागले, 
आणि बस याकाहून लंडनास जावयास किती तास लागले 2 

एकेकास त्यांची गांठ पडण्याच्या अगोदर रस्त्यावर जि- 
TH तास BINS ते क्ष धर, 

तर क्ष 5» C= अचा सगळा वेळ 
आणिक्ष + १६ बचा ee ae oe tee 
ता ता वबाटक्ल ! गांठ पडण्याचे पूर्वी अ जि- 
T+ QT 9. क्ष-९ ९ तका रस्ताचाठन आलातो 
क्ष गांड पडण्याचे पर्वी ब जित- 
क्ष--१६ ( का रस्ता BSA आला तो. 
ल, a, 
tS atte” 
+ 98 BT + BF + 9 OT रक्ष + A OF + १४४; 
ce or = 2288, QT = १२, 
*, T+, = २१ = अचा वेळ, 
आणिक्ष + १६ = २८ = बचा वेळ. 
अथवा AHURA; अचा सगळा वेळ रक्ष घे, 


क्ष - १६ :ःक्ष: 9 





हणन, 


( १२५० ) 
आणि q क$» © © © © © & टँक 7 ® & 


_ ९ गांड पडल्यावर अ जितका रस्ता चा- 
क q — 


a, लन गेला तो, 


क ७१ १ . 98 ~ » © ७ 8 & ७0४ e «७ 
q * q र ७ * 9 क 2 $ = q 


हणन, व + = = 9.9, 8 T+ 18 > क्षय. 
ata क्ष = थ - ७, .'.ही किमत पहिल्या समीकरणांत मांड- 
ल्याने, त 
९य5१६यथय-११२य-७य, 
ये -३२२य -- ११२, 

य -३२थ + WE = २७६ - ११२ = १४४, 

खय -१६२-१२, .. य 3 २८ तास = बचा वेळ; 

आणिक्ष न्य - ५७-२१ तास त AA - * 

a. अ आणि ब हे दोघे एकाच वेळेस वाट चालू BINS, 
अ, क कडून ड कडे जावयास निघाला, आणि ब, S कडून 
क कडे यावयास निघाला; त्यांची रस्त्यावर गांड पडली, तेव्हां 
असं समजून आलें की, अ, ब पेक्षां १० Ao जास्ती चालला, 
आणि ते त्याच चालीने पुढें चाठठे तर अ, डस चार दिवसां- 
नीं पोहोंचेळ, आणि ब, कस ९ दिवसांनी Meise; तर ड 
आणि क द्यांच्या मध्ये कितो अंतर होते ! . 

ais पडण्याचे पूवी अ जितका रस्ता BISA आला तो = 
ey घे, आणि बघ जितका रस्ता चाठून आठा तो > घे. 
तर क्ष = W+ Zoe, 
आतां य मेळ जमीन अ चार दिवसांत जातो, 


z क ह 
nh मेल्या तती मिह 


दिवस अ चालत होता ते, 


(१२११) 
पुन : क्ष मेत जमीन ब नऊ तासांत जातो, 
ति: य: दु ते भेल्ल्याच्या पूर्वा जितके 
दिवस ब चालत होता ते, 
eer _ 8a 


हणून च्य et > 


wetesd, camera cae टॅ, 
हणून a =B]+ Ro, °°, T=Ke, आणिक्ष = de, 
* T+ a= १५० मेल = सगळे अंतर. 

३. अशा दोम संख्या कोणत्या आहेत, कीं ज्यांची वजा- 
बाकी २ येईल, आणि ज्यांच्या गुणाकारास ज्यांच्या बेरजेने 
गुणिले असतां गुणाकार १२ येईल. 

मोठी संख्या = क्ष घे, आणि धाकटी = थ घे. 
तरक्ष - य 35२, ANT थय "क्ष -२, 
आणि क्षय (क्ष - य ) = १२, झणजे क्षे + क्षथे = 98; 
कष(क्ष-२)5>क्ष(क्ष-२) - १२, 
त-श्लेनक्ष-श्क्षे5्शक्ष-१२, 
शक्ष-षले3शक्ष- १९२८०, 
्क्षे(क्ष-१३)5४(क्ष-१)-०, 
*“क्षव१,आणिय १. ; 

४. अशा दोन संख्या काढ, कीं ज्यांच्या बेरजेस त्यांच्याच 
घनांच्या बेरजेने गुणिळें असतां गुणाकार ११२ होईल, आणि 
त्यांच्या बेरजेचा घन त्यांच्या बजाबाकीस : : ९२ : १ होईल. 

मोठी संख्या = of घे, आणि धाकरी = य षे, 
ATCO +H) C+ AT) = ११२, 


( ११२) 
आणि (क्ष न्य) :(क्ष-य)::३२:१, 
(+a) :(क्ष-ये)::१२:१, अथवा 
¥ 3 2 3 3 ¥ 2 
T+ LAT + RAT +e pT + T= 3r2( a - a), 
¥ शू 3 ¥ 
ve+eeT +e Tate a= eee 


2a - Gee +2 a= eee -३१२(क्षे-ये) 








a Sl ३, 
ज्यांपासून समीकरणे उत्पन्न होतात 
असे प्रश्न. 


१. अशा दोन संख्या काढ, कीं त्यांची वजाबाकी ८ 
होईल, आणि त्यांचा गुणाकार १२८ होईल. 


उत्त. te आणि 5 १६, 
२. अशा दोन संख्या काढ, HT त्यांची बेरीज ४० 
होईल, आणि त्यांच्या वगीची बेरीज ८१८ होईल 


उत्तर, २३, आणि १७ 
२. 'अशी संख्या कोणती आहे, की जी आपल्या 
व्युत्क्रमापेक्षां एकाने जास्त आहे. 


उत्त. 3(94V4), 


( ११३ ) 


४. एका मनुष्याने ६० पोंडांस जितकी मंढर॑ आलीं ति" 
तर्की विकत घेतलीं, आणि व्यांपेकी १७ ठेवून बाकीची ५४ 
पोंडांस विकली आणि स्या व्यापारांत, त्यास एकेका मेढरास 
दोन दोन शिकिंग मिळाले; तर त्यानें किती Fat: विकत घेत- 
ठीं होती ! उत्तर. ७५, 

५, अ, ब, आणि क॒ हे तिघे निळन कांही एक काम 
कांहीं तासांत करतात; अच जर ते कान एकटा करूं लागता 
तर व्यास पर्वीचेपेक्षां ६ तास जास्ती लागते, बस १५ तास 
जास्ती लागते, आणि कस दुप्पट तास लागते; तर त्या तिघां- 
नीं किती तासांत त॑ काम संपविले ९ 

उत्तर. ३ तास. 

६. एका वतुळाळति मेदानांत अब आणि कड असे 
दोन रस्ते ग्रेळे आहेत. त्यांत अब रस्ता कड रस्त्याचे ह 
fada दोनसारखे विभाग करितो, आई = २" फूट, आणि 
बई =i कड - १६ फूट: तर कडची तांबी किती आहे! 

उत्तर. ४० फूट, 

७. एका मनुष्याने २४० रुपयांस कांही बेल विकत घे- 
तले, पुढे त्यांपेकी तीन गमावल्यावर बाकीचे बैल एकेका बे- 
लास मळ किमतीपेक्षा ८ रुपये नफा घेऊन विकले, तेव्हां त्या 
व्यापारांत त्यास "९ रुपये एकंदर नफा झाला; तर त्याने कि- 
ती बेल विकत घेतले होते ! उत्तर. १६ बेल. 

८, कांहीं मनुष्ये दारू पिण्याकरितां एका कलालाचे 
दुकानी गेली; आणि दारू प्याल्यानंतर पाहातात तो. आपणां- 
कडे दुकानदाराचे ३ Vs १२ fale झाले, पण व्या मंडळीं- 
तून दोन मनष्यांजवळ पेसा नव्हता म्हणून बाकीच्यांतीठ ए- 
PHA ६ पेन्स जास्ती द्यावे लागलें; तर कठालाचे दुकानी 
किती मनुष्ये गेली होती. 

उत्तर, १८ HAM, 


१२ 


( ११४) 


९, एक काटकोन चौकोनाळति शेत होते, त्याची लांबी, 
रंदीपेक्षां १० याडीरनी जास्ती होती, आणि 'व्यार्चे क्षेत्रफळ 
३००० चोरस याडं होते; तर त्याची sist आणि Mat किती 
किती याडं होती ! 

उत्तर. ६० याडं आणि ७० याडं. 

१०, अ आणि ब॑ द्या दोघां AHA ष्यापारांत १८ 
पोंड नफा झाला; बन आपके ३० पोंड १६ महिनेपर्यंत व्या- 
पारांत ठेविले होते, आणि att आपला पेसा १२ महिनेपर्यंत 
Saar होता आणि बारामहिन्यांचे अंती स्यास नफा व मुद्दल 
मिळून २६ पोंड आले; तर अने ष्यापारांत किती पेसा घातला 
होता? उत्तर. res, 

११. 'चोरस फूट अशा दगडांनी बांधलेल्या दोन ata फ- 
रसबंद्या आहेत, VHT एकीची बाजू दुसरीचे बाजूपेक्षां १२ 
फूट अधिक आहे, आणि च्या दोन्ही फरसबंद्यांस मिळून २१२५ 
दगड लागतात; तर एकेकीच्या बाजूची लांबी किती होती 2 

उत्तर, २६ फूट, आणि १८ फूट, 

१२. एकाने आपला घोडा ५६ रुपयांस विकला, तेव्हां 
त्यास मूळ किंमतीइतका दरशेकडा नफा झाला; तर ATA घो- 
31 केवढ्याठा घेतला होता ! 

उत्तर, ४० रुपये, 

११. दोन संख्यांची वजाबाकी ६ आहे आणि त्यांच्या 
बगीच्या बेरनेस त्यांच्या गुणाकाराने WHS असतां गुणाकार 
४६४० STR; तर त्या दोन संख्या काढ. 

उत्तर, १०, आणि ४. 

१४, १७० मेलांवर एक मांव आहे, स्या गांवास जाण्याक- 
रिवां अ आणि ब॑ हे दोघे एकाच वेळेस निघतात; परंतु wal 
अं दरतासास ३ Ae जास्ती चाठतो, म्हणून तो त्याच्या अ- 
Tat ५ ३ तास त्या Tit पोहंचतो, तर वरतासास एकेक 
किती ter चालतो ! उत्तर, अ, ९; आणि ब, ६. 


(१९८) 


१५, एका TINTS हाताखाठी एंक मुलगा जर ६ तास 
fret तर तो कांहीं एक काम १० तासांत संपवितो; Wy मळा 
ठा जर १० तास काम कराथाला लाविले आणि गड्याला ez 
तास लाविलें, तर त्या कामाचे + मात्र काम होते; आतां गडी मु- 
लापेक्षां ५ तास जास्ती खपतो आहे, तर त्या दोघांस ते काम 
संपिण्यास किती वेळ कागेल १ 

उत्तर, गडी, १०ळ तास; आणि मुलगा, ५ तास. 

१६. कोणीएक नावाडी १० तासांत २० मेलांवर होडी 
नेऊन परत आणतो, आणि हे कृत्य केल्यावरून त्यास असे 
कळन येते, की पाठीवरची भरती असतां ३ Fe जाण्यास जि- 
तका वेळ लागतो तितकाच वेळ समोरची भरती असतां २ Fs 
यावयास ठागतो; तर त्या पाण्याचा जोर किती आहे, आणि 
व्यास जाण्यास आणि येण्यास किती वेळ ठागतो ! 
उत. ; दरतासांत २ मेठ, आणि जाण्याचा वेळ ४ तास, आ- 
णि येण्याचा वेळ ६ तास. 

१७, एका पोकळ सम बाजू त्रिकोणाळुतीत तीन तीन रां- 
गा धरून उभी राहण्यापुरती फोज आहे, आणि जर व्यांतून 
७५९७ मनुष्ये काढून टाकिलीं तर बाकीच्या मनुष्यांनी चार 
'चार रांगांचें एक पोकळ चौरस होईल, ज्या चौरसाच्या पुढ- 
ल्या एका रांगेतीक मनुष्यसंख्या त्रिकोणाच्या पुढल्या एका 
रांगेतील मनुष्यसंख्येचे वर्गभूळाहून एकाने अधिक आहे; तर 
त्या Braet किती मनुर्ष्ये आहेत ! 

उत्तर. RVR भनुर्ष्ये. 

१८. १०० पोंड भांडवल घेऊन दोन सावकारांनी सरकती- 
ने व्यापार आरंभिठा; एकार्ने आपला पैसा तीन महिने व्यापा- 
रांत डेविठा, जाणि दुसऱ्याने zy महिने ठेविला; आणि एके- 
कास नफा व TES मिळून ९९ पोंड आले; तर एकेकाचा पैसा 
किती किती होता ! 

SUL. ४५ पौंड, आणि ay पॉड, 


(११६) 


१५. पायदळाच्या दोन तुकड्यांस ३९ मैठांवर जाऊन छा- 
वणी करण्याच्या हुकूम झाठा; व्या दोन्ही तुकड्यांनी एकाच 
वेळेस कूच केलें, परंतु एक दुसरीपेक्षां ? मैल दरतासास जास्ती 
चालली, हणून ती एक तास अगोदर जाऊन पोहोचली; तर ए- 
केक तकडी दरतासांत किती 4s चालली १ 

उत्तर. TATA अनुक्रमे ३ आणि ३३ मेल 

Ao, एका कलालाने BE दारूचे 92 डजन आणि शेरी 
दारूचे ७ डजन Yo पोंडांस विकले; त्याने ६ पोंडांस जितके 
SHA छोरेटदारूचे विकले त्यापेक्षां १० पोंडांस शेरीदारूचे 2 
इजन जास्ती विकले; तर मत्येक दारवेच्या मत्येक डजनास 
काय पडले 2 

So शेरीच्या दरडजनास २ पोंड, आणि छारेटच्यास ३ पोंड 

२१. काटकोन चोकोन बांधून उभ्या राहिलेल्या सेन्याच्या 
अ आणि ब ह्या दोन तुकड्यांतीठ मत्येकीत जेव्हां समोरल्या 
रांगेतील मनुष्यां इतकींच बाजूचे रागेंत होतीं, तेव्हां त्या दो- 
न्हींच्या समोरच्या रांगांतील what मनुर्ष्ये ८४ होतीं; पण जे- 
Bl अच्या समोरल्या रांगेतील मनष्यांइतकीं Ty समोरीठ 
रांगत, आणि बच्या समोरील रांगेतील मनष्यांइतकी अचे स- 
ante रांगेत मनुष्ये Bast, तेव्हां दोघींच्या aay रांगांतील 
एकंदर मनुष्ये ९१ होतीं; तर मत्येक तुकडींत किती किती म- 
Ty होती. उत्तर. २१०४, आणि १२९६. 
:. २९२. अ॒आणि ब ह्या दोघांनी मिळून सरकतीनं व्यापार 
आरंभिला; कांही दिवसांनीं अने आपला हिस्सा ११ पोंडांस 
विकला, त्यांत त्याठा बच्या हिशा इतका THE नफा झा- 
ला; बस ९६ पोंड नफा झाला, आणि तेव्हां असे दिसून आ- 
S की बस जितका दरशेंकडा नफा पडला त्याच्या 'चोपट 
अस WAKA पंडला;तर एकेकार्ने किती किती We व्यापारांत 
घातले होते. 

उत्तर. अचा पेसा 4 पोंड, आणि बचा १२० Gs. 


(१३१७) 


२३. सेन्याची एक तुकंडी काटकोन चोकोन बांधून मज- 
SAMS चालली होती, तेव्हां तिचें समोरल्या रांगेतील मॉण- 
सांपेक्षां बाजूच्या रांगेत पांच माणसं जास्ती होती; परंतु जेव्हां 
शत्रु दिस छागला तेव्हां पाटीमागीठ मनुष्ये घेऊन समोरल्या 
tia ८४५ मनुष्ये ज्ञास्ती उर्भी केलीं, हणून त्यांत पांचच 
रांगा झाल्या; तर त्या तुकडीत किती मनुष्ये होती . 

. उत्तर. ४५०० मनुष्ये, 

२४. एका द्राक्षांचे दारूच्या आणि सिदरदारूच्या मिश्र- 
णांत द्राक्षांची दारू त्या मित्रणाचे अर्धाहून २* शेंर अधिक 
होती, आणि सिदरदारू त्या मिश्रणाचे तृतीयांशाहून पांच रे- 
र कमी होती; तर त्या मिश्रणांत एकेक दारवेचे किती किती 
शेर होते 2 

| द्राक्षांच्या दारूचे ८५ शेर, आणि 
सिदर दारूचे ३५ शेर. 


२५. एका काटकोन त्रिकोणांत पायाची आणि कणांची 
वजाबाकी ६ आहे, आणि Sarat आणि करणांची वजाबाकी 
३ आहे; तर त्या विकोणाच्या तिन्ही बाजू कांय आहेत? 

उत्तर, 94, १२, आणि ९. 

२६. दोन आंकड्यांची अशी संख्या कोणती आहे, कीं 
sia तिचे डावे हातचे आंकड्यानें ais असतां गुणाकार 
४६ येईल, आणि व्या दोन आकड्यांच्या बेरजेस त्याच आं: 
कड्यानें Wis असतां गुणाकार १० येईल. THT. २३, 

२७. अ आणि ब aaa सरकतीच्या व्यापारांत १०० 
पोंड नफा झाला; अ चें अर्धे भांडवल ब च्या भांडवलापेक्षां 
१०० पोंड कमी होते, आणि अस ब च्या भांडवलाचे छं सां- 
श॒ इतका नफा झाला; तर एकेकार्चे भांडवल किती किती होते 
आणि एकेकास किती किती नफा झाला ! 


( 92¢ ) 
बहर. ! अरचे भांडवळ Roo, आणि बर्चे oo पोंड. 


SA नफा ६०, आणि बचा ४० पोंड. 

२८. ३२० HS अंतरावरील दोन गांवांहून दोन मित्र अ 
आणि ब एकमेकास भेटावयास एकाच काळीं निघाले; अ, 
बपेक्षां ८ मैठ द्ररोज अधिक चाठला, आणि ब एके दिवसां- 
त जितके Ye चालला त्याच्या अधे दिवस एकमेकाची गांठ 
पडावयास लागले; तर एकेक दररोज किती Fe चाठला, आ- 
णि एकंदर किती मेळ चालला 1 . 

»,  द्रोज अ २९ मेळ,ब १६ FS गेठा; अ 
जसत; १ एकंदर १९२ मैल, ब १२८ भेल गेला. 

ag. दोन चौकोंनी भांडी आहेत, त्यांपेकीं मोख्याचे घन- 
फळ धाकट्याचे घनफळापेक्षां २० घनफूटांनी अधिक आहे. 
भांड्यांची बुडे चौरस आहेत, व मत्येक भांड्याच्या बुडाची 
लांबी दुसऱ्या भांड्याच्या उंची इतकी आहे, आणि त्यांची 
सांग्वणं ४ : ५ ह्याममाणांत आहेत; तर एकेका भांड्याची उंची 
किती काहे ! उत्तर. ५ फूट, आणि ४ फूट, 

Ro. अ, ब, आणि क हे तीन मित्र आपापसांत कांहीं 
tar वांटून घेतात; अ आपणास सगळ्या पैशाचा नवा भाग 


आणि = इतके घेतो, ब बाकीच्या पेशाचा नवा भाग आणि 
3 ss : x 
= इतके घेतो, आणि क शेष उरलेल्या पेशाचा नवा भाग 


आणि न इतके घेतो; आणि शेवटी पाहातात तो कांहींच पैसा 
उरत नाहीं; तर तो पेसा किती आहे! 


य्‌ 
शन -३न5- १ ज्र 
उत्तर, ( न ति 4 ) 3 x at पाड, 


३१. दोन गांवांचेम्ध्ये अंतर अ Ae आहे, एकेगांवाहून ए- 
क॑ मनुष्य निघाला, तो पहिल्या दिवशीं सगळ्या रस्त्याचा म 


( ११९ ) 


वा भाग चाठून गेठा, दुसरे दिवशी बाकीच्या रत्त्याचा नवा 
भांग चालून गेला, मग पुढे शोष रस्त्याचे war जाणि नवा 
भाग असा एकेक दिवसा आड चालत MST, तर तो २प दिव- 
सांत किती भेळ ota गेला ! 

3 


उत्त. अ? १-(१ -2 ) ( १- 2 » 





APT ४. 
AAATE, गुणोत्तर, पमाण, आणि विकार. 


(१८). असमपदे > झाहून जास्ती, किवा < ह्याहून 
कमी, ह्या चिन्हाने दाखवितात. जसं, A> 2, ३<५, आणि 
अ >a, हा aan आहेत. जेव्हां सवे पदांची चिन्ह 
बरलतात तेव्हां > ह्या चिन्हाचे < हे चिन्ह होते, आणि< 
द्ाचिन्हाचे > हं चिन्ह होते, एवढी गोष्ट शिवाय करुन अ- 
समपदांची उदाहरणं समीकरणांममार्णेच करतां येतात; आणि 
द्या अपवादार्चे कारण असे आहे, की जरी अ > ब असठा 
त्री - अ > - ब असेठच असा नियम नाहीं, ह्यास उदा- 
हरण, 4 > ३, परंतु - ५ <_ - ३. 


उदाहरणे. 


9 Mi आणि न हीं दोन असमपर्दे आहेत अर्से मान, तर 
मं*न.,>२मन. 
कांकी ',' कोणतेही वर्गपर कण अपावयार्चे नाहीं, | 
(म-न) ant d+ न॑ - २ मन, ह पद धन आहे, 
»> हया पदांमधील धन भाग >> कण भाग; हणजे 


मेः्न>२मन. 


( १४० ) 


२. असें सिद्ध कर की, ५ ५५” ४ OV १९५ ४२. 

ज्याभमारणे, * ५१५५५७ > किंवा <A ae 3५४२, 

त्याममार्णे, (४ ५५०५५०) > PRAT GEN, 

ANH, १८--९ Vow > किवा < २१५२९ Vy, 

२ */ ७७ > किंवा < ३5२ */ ३८, '.' मत्येक बाजूं- 
त १८ वजा केल्याने, 

2. ३०८ > किवा < १६१२-१२ १/३८, '. TAH 
बाजूचा at केल्याने, 

,, १४७ >> किंवा < १२ Vac, FH बाजूत 
१६१ वजा केल्यार्ने, 

आतां हें उघड आहे कां, १४७ हे १२ १३८ ara 
अधिक आहेत; 

“. *११४ ४७ हे Viet */२ afta ates 
आहेत. 

३. असे सिद्ध कर की, अपूर्णपद + त्याचा व्युत्कम>>२. 


न हे अपूर्णपद घे, तर न हे त्याचा व्युत्कम आहे. 
आतां ज्याममाणें s+ म > किवा <2, 
ARTE CF + म॑ ) > किंवा << 2, 
2 z 
aus, 3 + 2+ डे > किवा < ४, 


2 2 

र्‌ व र >> किंवा < २, °. २ वजाकेल्याने, 
ये 
स 


er: . ने 
परंतु “२२, य H&S २-३ > २, (9 Re ) 


मन 
ata ® 


( १४१ ) 


४. जर, य १-० ४क्ष - क्षे, तर क्षची कोणती कि- 
मत धरली असतां य अतिमोठा होईल. 
-श्ल्स१9-य,क्षे-४ क्षु"४-५-य, 
*क्ष-२०5४५-य,..क्षत२5 *४५-य. 
उत्तर. T=r असले पाहिजेत, आणि मग य > 
होतील; कांकी, जेव्हां य >> ५, तेव्हां वर काढ्टेठी क्षची 
किमत, म्हणजे 2+ ४ *-य, ही कल्पित. होते; आणि जेव्हां 
खची किमत = ५ आहे, तेव्हां : १ ५-य हे पद शून्य होते 


आणिक्ष = २ 
५, '**७५- ११०, आणि Va+ Vay, a दोन 
पदांत कोणतं मोटे आहे! उत्तर, Vat ४ १९. 


. 2 \9 Q + 
आणि क्ष +9 S q 4 मन fax eral पूणीक किंमत काढ 
उत्तर क्ष 2 
stay AAA AAA 
७, असं सिद्ध २ > अब आणि 
+H > HI+ AT 
८. असें सिद्ध कर की TT? ह्या पदाची किमत, 


ची कोणतीही किमत असली तरी, ३ आणि ? areara- 
ध्ये आहे. 











गणोत्तर. 


( १९ ). दोन पदांच्या किंवा दोन संख्यांच्या मर्ध्ये मह- 
स्व मूलक जो संबंध असतो त्यास गुणोत्तर हणतात; TA १२ 
हे ४ ह्यांचे तिष्पर आहेत, आणि १२ ह्यांचे ४ ait जें गणो- 
त्तर ते ३ आहे ह गुणोत्तर लिहिण्याची रीति १२: ४ अशी 


(१४२) 


आहे; गुणोत्तराचा पहिला अवयव १२ झास अभ्रसर म्हणतात, 
आणि दुसरा अवयव ४ ह्यास उपामसर म्हणतात 
हे गुणोत्तर 8 ह्या अपूणीकाने ही दाखवितां येईल '. 
z 
277% 
ह्या ममाणेंच १९ : ३६ हे गुणोत्तर = ३९ | आणि सा- 
मान्ये करून अः ब ह्या गुणोत्तराची किमत बसा अपूर्णप- 


दाने दाखवितां येईल. 

एका पदाने गुणोत्तराच्या दोन्ही Tale AS अथवा 
भागिले तर त्याची किंमत बदलत नाहीं. कांकी, अ: ब = 
= = SA:T=TA नब. 

गणोत्तरांत अग्रसर उपाय्रसरापेक्षां अधिक किवा कमी कि- 
वा त्याबराबर BAe, त्याममार्णे त्यास अधिक असाम्याचं, 
कमी असाम्याचें, किवा साम्यारचे गुणोत्तर ह्मणतात. 

एकचपद अधिक असाम्याच्या गुणोत्तराच्या दोन्ही पदांत 
मिळविले तर a गणोत्तर कमी होते, आणि कभी असाम्याच्या 
गुणोत्तराच्या दोन्ही पदांत मिळविले ते तर गुणोत्तर अधिक 
होते 

जर ATs एक मळचें गणोत्तर घेऊन त्यः'चे दोन्ही 
पदांत क्ष मिळविला, तर अ “क्ष: ब + OTS Aa गणोत्तर 
होइंठ 








" आअनल-नक्ष अवत अक्ष .. 
ne ज्याममाणे ब(बऱ्क्त 9 > किंबा < ब(बाक्ष) ' 
दोनही गणोत्तरांस समच्छेंद केल्याने, 
carrer ET :> किवा < अ 
Panta > किवा < > 


*, ज्याममाणे अब + बक्ष >> किवा < अब + अक्ष, 


(११३१ ) 
अथवा, Hat > किवा < अक्ष, 
क्षथवा, ब > किवा < अ, (१८ कलमाममा्णे. ) 


व्याममाणे, = > किंवा < =? हणजे 


जर अ > ब, तर Sey qe लणजे व गुणोत्तर 
कमी झाले; 

जर अ < ब, तर =. >= हणने ते गुणोत्तर 
वाढले. 

एकचे TS अधिक असाम्याच्या गणोत्तराच्या दोन्ही प- 
दांतून वजा केले तर तै गुणोत्तर अधिक sa, आणि कमी अ- 
साम्याच्या गणोत्तराच्या दोन्ही पदांतून वजा केले तर ते गु- 


णोत्तर कमी होते. 
अ आणि ब at दोन्ही पदांपेक्षां कमी जे पदक्ष ते त्या 


मत्येकांतून वजा HS तर पहिले TTA > त्स 

आणि नवे गुणोत्तर = स 

अब-बक्ष अब-अक्ष 

STAT ब(ब-क्ष) > किंवा < (बक व 
हणजे अब - बक्ष > किवा < अब - अक्ष, «+ . (१) 

त्याममाणे >> किंवा << = 

(१) ह्या असाम्यांतील करण पर्ढे उडविण्यांकरितां त्यांत 
आक्ष + वक्ष मिळीव, qua 

नर्से अब - बक्ष + अक्ष + बक्ष > fear 

<i अज - अक्ष + अक्ष + वक्ष, 





(१४४) 


अथवा अब + अक्ष > किवा < अब + बक्ष, 
अथवा afer > किवा <बक्ष; अथवा a> किवा<-ब, 


हर्से स. स >> किवा << , हें मागल्याचे see आहे; 
हणजे 
जर अ > ब, तर <=) हणजे गुणोचर वाढलें, 


जर अ < ब, तर <=, ANT गुणोत्तर क- 
मी झालें. 

अ: ब आणि क: ड ह्या दोन गुणोत्तरांच्या अग्रसरांचा 
आणि उपामप्रसरांचा परस्पर गुणाकार घेतला तर, आलिल्या 
अकळ: बड ह्या नवीन गुणोत्तरास पहिल्या दोन गुणोत्तरांचे 
संयुक्तगुणोत्तर म्हणतात. 

Sida गुणोत्तस अ:ब ह्या गुणोत्तराचा वग 
म्हणतात 


Va Va ee © © ७ © % © @ eee वर्गमूळ आ ढाके 
a र द्य e क * ७५ es @ $ घच 4 S@esren 
“अः न Sq ७ » ५ ७१ ७ १ & e © ७» ७ © घनमूळ 
इत्यादि. इत्पादि 
AAT. 


(२० ), ज्यांची गुणोत्तर बराबर असतात ती पर्दे म्रमा- 
णांत असतात. म्हणजे जर अ: TS TMT क:डह्या 
हा गुणोत्तराबराबर आहे, म्हणजे =P तर अ, ब, 
क, आणि ड हीं चार पदें ममाणांत आहेत असें म्हणतात; 
आणिअ:ब::व्ह :ड, अथवा SH T= HS : ड सास 
MATH म्हणतात. 


( 984) 


सिद्धांत. 


१. जर चार प्रदे ममाणांत आहेत;> तर आद्यंतपदांचा गु- 
णाकार मध्यपदांच्या गुणाकाराबरानर आहे. 

अ: ब: : क: ड हे एक ममाण घे, तर = = + 
आणि ह्या समीकरणाच्या दोन्ही बाजूंस ड' ब A गुणल्याने, 
अडक ब. 

FISHY जर अः TH BH, तर बं: अ क, आ- 
णि ब = * अक, aia ब ह्यास अ आणि op ais मध्यम- 
माण म्हणतात. ह्यावरून हं सिद्ध होतें की, कोणत्याही दोन 
पदांचे मध्यममाण त्या दोन पदांचे गुणाकाराचे वगेमूळाबराबर 
असतें. 


क़ुर०२, ''अडनत्बक, .. A= ह, q = 
अड. कळ a. vee =z ह्यावरून असें सिद्ध होते, 


कीं जर ममाणांतील तीन पदें दिलीं आहेत तर, चवर्थे पर्‌ का- 
ढतां येईल. पूणीकांतील त्रेराशिकाची रीति झावरूनच नि- 
घाठी आहे. 

२, जर दोन पदांचा गणाकार दुसऱ्या दोन पदांच्या 
गुणाकाराबरोबर आहे, तर एके गुणाकाराचे अवयव Area 
qe केठी, आणि दुसरे THU अवयव मध्यपदे Hay तर 
तीं चार पदें ममाणांत होतील. 

नक्ष : मथ घे, तर मत्येक बाजूस नथ नें भागल्याने, 
थर न” ,क्.य::म:न. 
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( १४६ ) 
RATA Bis, आणिक :ड::म:न, 
तर अ: ब:: म: न. ( युछ्तिड, ५ वे बूक, सिद्धांत ४. ) 


द्या कत्यास व्यस्तीकरण हणतात. 
ZA TI BS SNA HS as: Sale 
ड, 44 बूक, सिद्धांत ५. ) 


अ क a x teat 
कारण ब: हु' आणि =" गुणिल्याने, 


अज 
कड APT ड. 
हास परावतन झणतात. 

६. जर अ:नब:: क :ड, त अ:न Tis H+. 
2:8. (alee, ७ वें बूक, सिडांत ७. ) 

कारण र = डे आणि मत्येक बाजूंत १ मिळविल्याने, 


a क , HHT Bris 
wttte ta, q =e” 





q डु 
७, अन: न: : Hts: ड. 
Gra मिश्रीकरण हणतात. 
*» जरअ:ब::क:ड,तर अ-ब ;ब::; क. 
- 5:3. Cafes, ५ वे बूक, सिडांत ८, ) 


कारण = 


क॒. Kd 
aoe gq 0 इ 7% 
a-T क-ड 
= * ° q = s १ » ७ a - f & डु डु * 


ह्यास विभागकरण लणतात, 

C=C Tish: ड, तर अ॑-न ass च 
-ड:ड,आणिअ:अ-ब::क:क-ड.( यिड, 
५ वें बूक, सिद्धांत ९. 


4 





अ-ब क-ड 
कारण ७ सि० Fo पख चाक? 
ब _ ड़ 
आणि ४ सि० Joe ---- 
अ क 
"3 अ-न et P-s x. = 
a0 cee ee आमले pe 
q FT s oP 
BF FAS, अ-ब:अः:क-डःक; 


आणिअ:अ-ब::क:क - ड, '. व्यस्तीकरणानं. 
९, जरअ:ब:: Bis, तर 
अ-ब:अ-ब::क-*ड:क-ड, Cases 
“gam, सिद्धांत ८ करल ० ) 


कारण ण = =, *““ ६ सि» Fe 


आणि a. = , ५ ७ सि० Fe 


Pe ऑशशशशसाआवाविशिग पा य... न अशआझ[!ञआौ ad 


( १४८ ) 
१०, AISI Bi Si: हृ: फ, तर 
Hii: Ar B+ F + इ० : ब + B+ G+ 
So ( युक्तिड, 4d बूक, सिद्धांत १४. ) 


- ब इ, आणि a=. 
», बेरजेने, अब > अड :- अफ < अब * बक + Az, 
*अ(ब>ड५*फ)चत्बअ*क->इ), 
,, (२ सि Ho), अ:ब: : अ>क-इ : ब*ड*फ'. 
आणि जेव्हां aiga अधिक पर्दे घेतलीं आहेत तेव्हां ही 
ह्याममार्णेच जाणावे. 


११. जर pia: क:ड,तर AA: wa; 


अभि 
याळ लया ल 


e+ 


आणि मअ: न :: मक 


AT 





se 


ay | oq | 231 


न न्‌ 
क q « ¢ . डु 
qa न मक a 


(१४९) 


कारण हे = grey age amare, ge 
हहु -- HE ah: ST: ss 
आणखी कितीही जरी ममाणे असलीं तरीही झाममार्णेच 


जाणावें. 
११. MET sata ees, 


येथें नही पूण संख्या असो किंवा अपूर्ण सख्या असो. 
( युक्ठिड, ५ वें बूक, fa १३.) 





२ 
१४. जर अ: ब: : ब: क, तर अ: क: i अ.न 
( युक्रिंड, ५ वे बूक, सिद्धांत १५. ) 
र 


अ थब, 
कारण क -: 


A. . 
al. 
6S 
a a 
Ke 
ead 
DY. 
अ 
ay 
fl - 
al 
P 


al सिद्धांतांत आणि मागील सिद्धांतांत,दिठेलीं पर्दे अखंड 


भमाणांत आहेत. 
विकार. 
(२१) दोन Tala जेव्हां परस्परे असा संबंध असतो, HT ए- 


('१७० १) 


कांत कांही फेस्कार झाला असतां त्याचममाणाने दुसऱ्यांत ही 
फेरफार होतो, तेव्हां तीं दोन पर्डे परस्पर समविंकार पावतात 
असें हणतात. 

मनांत आण काँ अ आणि ब ह्यांचा परस्पर असा संबंध 
आहेकी अची किंमत जर अं झालो तर बची किमत ब ही 
अशी होते, की अ: अं: : ब: ब; तर अ, ब ममार्णेंच स- 
मविरुत होतो, ATT अ o< ब. 

ह्यास उदाहरण, एका त्रिकोणार्चे Sans दाखवायांस A 
हं चिन्ह घे, पायाची लांबी दाखवायास प घे, आणि Sarat 
उंची दाखवायास & घे; तर w जर नियमित आहे तर A 
oc प. ( यकिंड, ६ वे बूक, सिद्धांत १.) 

मनांत आण, कीं अ आणि ब ह्यांचा परस्परे असा संबंध 
आहे, कीं अची किंमत अं झाठी असतां बची किमत बं ही 


कीं ी 9 3 
अशी होते की अ : अ :: ब' क परअ,बममा- 


oy व्यस्तविळृत होतो. ANT अ o< द 


वरचे saris त्रिकोणाची तींच परिमाणे दाखवापास A, 
प, आणि we, तर A = ३ पल. ( युक्तिड, १ ले बूक, सिद्धां- 
त ४१. )) आणि जर A नियमित आहे, आणि प जर वा: 
ढत आहे तर लस त्याममाणानेंच कमी होत गेलं पाहिजे, म्हणजे 


हू rvs) होईल 
जर पत्ती किमत मप झाली तर लची किमत म॑ ese, 
,*, स्ठ ममार्णेच प व्यस्तविरृत होतो, ह्मणजे प oc = 


facia. अ जर ब ममाणेंच विरत होत आहे तर अ, 
ज्याची किमत नियमित आहे अशा पदाने बस गुणून जो गु- 
णाकार त्या बरोबर आहे. 


कांकी, SAM ae ap ats spe: ae, 


( १७१.) 
*, परावतंनाने अ: मव : : अं: मबे; UT म॑ जर 
असा घेतला कीं अ = मब, तर सवदा अं = मब. | 
ह्याची saz, जर अ = मब, आणि मची किमत निय- 
मित आहे, तर अ of ब. 
*,.% विकाराचे समीकरण करतां येतं हणून हा feat: 
त ह्या विषयांत बहुत उपयोगी आहे. 
असमपदांची, गणोत्तराची, प्रमाणाची, 
आणि विकाराची उदाहरणें. 
१. १५ : १७ आणि १७: १९ ह्या गणोत्तरांत कोणतं गु- 
णोत्तर मोरे आहे 2 
WA १५ १९ रेट% 


eee OE fee on ae eal 


१७ ४७" १९ ३९३ , ७. _._ wis 
१७ १७ १७ Ace ve १७ -: १९ ह मोटे आहे. 


१९१ १९१ १७” ३२३ 

२. असे सिद करकीं अ>बं: अ ब हँ गणोत्तर 
अब A+ ब ह्या गणोत्तरापेक्षांअधिक आहे 
अब Att अब Aiea. 
ge अब अब (atte (aa) 
ate ait ata HRACT - 
अ*ब awe te (or+a )(अन्ब) 

we a+ अब > feat <aaa”, 

ana a +a’ > किवा < २ अ ब, 
तसेंअ*ब:अ*ब >किवा< अब a+”, 
परंतु ( कलम १८, उदा०१ Ho T+ a Drapes, 

. अंनबं:ओ>बे> अ->बेःअभव. 
३१. MT Te अ:ब त्ता गुणोत्तराचा वर्ग आहे, 


८ १५२ ), 
ai Si TS ta a - Va गणोत्तराचें वर्गमूळं 
आहे, वर रक्ष अ क्ष-य: य. 

oy 7 LY ६ os a : a ७ ७१७७ ५ क॑ हत ( च ) id रि 





a 
AT st 
ब 


Vara Vaasa). 


रक न्य Sata aT TS. 
( कल० २ ) विभागीकरणाने, T+: अ-य : :क्ष-य a, 
परावतनाने, क्षश्य : क्ष - DMs: अ- य: य, 
मिश्रीकरणाने, रक्ष 'क्ष-य :: अ: य, 
ae TATA, रक्षत:अ::क्ष-य:पथय. 
; si Pil es aT T= ६, T= ४. 
(२० कलमाममार्णे )क्ष + ये: २ eT: ११२: १२, 
क्ष*रक्षपऱ्ये:क्षे-२ क्षप> TW १, 
T+ Tl a - TIA: १, 
RFP SRT R28, 
कःय:: 


g 


T= FT Ext २३६. 
५, WPT T+ H+ र, ज्यांत पची किमत निय- 
मित आहे, आणि क “क्ष, आणिर «८ कल आणिजरक्ष 
“4% THR ५ 3, ¥; AT Ae Tas क HT OT = 


“ta - oF. 


(१५५९) 
व > अक्ष, t= = घे, त्र यच्प + Ae + + पूण 


जरक्ष > १, य ३, तर ३ त प: अस्ब (9) 
क्ष aq १. & अर De Bee प५-२ खा . . ( 2 ) 
| = २, स्प टा ७, \9 qq शी रै "| + 3g. i ( 3 ) 


(2)-(9),—-=q- 4, 
2 2 


aiat वजाबाकी घे. 
) - र ट्‌ ), = = mae Sara | 
2 & 
ere .. d=- 3, 
tA 3 


pes a ie «+ a १ 
र्‌ >. अँ 


३ै ग्र प्‌ tJ >. 3 » ०» खर = 4, 
* यर५5क्ष-- 
i al 


६. N= ओ>बे, आणिथ * के ड॑, तर असें 
सिद्ध कर कीं aa, अक - बड आणि ast+ ap शा 
दोन पदांतून मत्येकाहून मोगा आहे. 


क्षेयथन्ञेकः्बेडे्अओडेभ्बक, 
= Gat २ अंकबड-बंडे-अडं-२अडबक-बंक, 
-( अक * बड) “(अड - बक) 
* क्षय <४( अक*बड 4 (अड - बक), 
,, क्षय > AB + बड, 
पनः, क्षय = अड + बेक + अक + az, 
= अड*२अडब्रक*बेक-अके-२अकबड-बेड, | 


( १५४ ) 
-( अड बक)" (अक - बड), 
ora Nae + बक?) *( अक- बड), 
» Ta > अड + बक. 


A क इ 
७ जर-द 2 हा व इ तर असें सिद्ध कर की, 


अ_ af Stee ०, gy _ AAHTHHT HHT 
९१) q S+HtE ° ब मबःनड:-पफ--इ० 


ल ] 


. अड "बक, . अड त्बक 


“. अफ - बह, AGH बे इ, 
आणि at बे = ay बे; 

*, बेरजेने, अंब + अंडं > AB = अंबे + बेक + बई, 

डे-फे)न्बे(अ*क*>इ) 


seated. आ_  अशकाईइ- 


a ape ett te क — 


अड = बक, AT = WF, 
Aaa = TAA, AAT = TAH, ATH = बपड, 
QUA, अमब>अनड, + ATH = बमअ"बनक*बपडइ, 
अ ( HA+AS+TH ) = T (मअ*नक-पडइ), 
, A मअ*नकःपइ-इ* 
“* ET मव"नड-पफ:इ"' 


८ एका काय्कोन चरिकोणांत जसे म : न तशी दोन बार्जंची 


( १५७ ) 


बेरीज त्याचे Pals आहे, at असे fee we की, मची कि. 
मत ने V2 झापेक्षां अधिक होणार नाहीं. 





ro 
दोन्ही बाजू दाखवायास अ आणि a, आणि 
कणे दाखवायास क घे, तर अश्ब : क: : q 
मः q, ( यक्छिड, § लें भधक, सति ० ४७, ) st + a = क, 
ag म , __ म 
क न्न » ,» « AJ]t+qA- Fw न 
2 
Ce ee er ee 
at वजाबाकी कर. 
२ अ "-रबऱ२क 
2 रे 2 म क्क 
र 
अ7२अब*ब-र्क-क T= Te (ast -7), 


; क fs 2 
ye H- A= TV *ने-म । बेरीज आणि व- 


अ*ब-म j जाबाकी कर. 


a 


- 
.. रेअर = (HFN रम -म 0), 


— 
= Fmt aw 
आतां जेव्हां म :>२न, झणजे म > न ४३ तेव्हा 
२ अ आणि २ ब ह्यांच्या किंमती कल्पित होतात, 
*, म हा न */२ द्यापेक्षां अधिक होणार नाही. 


उदाहरणें. 


१. ३: ४ आणि ४: ९ हा दॉन गुणोत्तरांतून कोणत मोटे 
आहे ! “Sa, ४! ९. 


(१५६ ) 


२. २:९ आणि १२:७५ ह्या दोन गुणोत्तरांचे संयुक्त गु- 
णोत्तर काय 2 उत्तर. ८ : १५७, 
RAR Ua, Aa: २य, ह्या तीन 
गुणोत्तरांचे संयुक्त गुणोत्तर काय ! उत्तम: ४ न. 


४. जरक्ष > थ, तर (क्ष-य ) आणि(क्ष - य) 
ह्या दोहोंत मोठें कोणतं ? उत्तर, क्ष-थय 

०५, जर अ TAMA << क, तर असें दाखीव 
PA oC क. 

SAU Tl we S, TAS fas कर की Aa 
नब: UML PA: मअ 5: AS: TH + कड. 

७, जर Y=a+92, आणि र तर असें दाखीव की 

Vega ४: : २(क्षः्य): ५, § क्ष:१६ आणि य =v. 

८. जर अ > ब, तर असें दाखीव की 

Va-a+Va-(a-a)> अ. 

र. Doe क्ष, आणि जेव्हांक्ष 3२, थय 3१०, तेव्हां 
असे सिद्ध कर की य ५ क्ष. 

३०. अशा दोन संख्या काढ Bl ज्या परस्परांस होतील 
जसं ३: २, आणि ज्यांच्या बेरजेस त्यांच्या गणाकारान गणन 
जो गुणाकार येईल तो त्यांच्या वगाच्या वजाबाकीच्या बारा- 
थट होईल 

उत्तर. ६ आणि ४ 

9३१. Be अ - क्ष, असं घेऊन जेव्हांक्ष 


तेव्हां य ब असें मान; तर ये” ब (ot - et) 


4२ RATA बे, आणि en 
Vera: Persea, § डक्ष = कध. 


१३१, AST ममाणांत अशा तीन संख्या काढ की ज्यांची 


( १५५७ ) 


खेरीज ५२ ads, आणि ज्यांच्या आयंत पदांची बेरीज : म- 
STIs १२ 99 ४ 2 ७ उत्तर, १, १२), 3 &. 





प्रकरण <. 
गणितश्रेढी. 


( २२ ). पदांचे ज्या श्रेढींतीठ परदे एकाच उत्तराने वाढतात 
किवा उतरतात, त्या श्रेढीस गणितश्रेढी म्हणतात. जसं १, 
३, ७, ७, ९ ही गणित 4a आहे. हिर्चे पहिलें पद १, शेवटी- 
ल पद ९, उत्तर २, AV ५, आणि सवेधन २५ आहे. जर 
हीच ओढी ९, ७, ५, 2, 9 अशी लिहिली, तर हिर्चे पहिलें 
पद॒ ९, शेवटील पद १, आणि उत्तर - २, होईल, 

faaia. कोणत्याही एकाद्या गणितश्रेढीचे नर्वे पद आणि 
सर्वेधन काढावयाचे. 

Haq wes पद दाखवायास अ, शेवटीठ किवा नवे 
पद॒ दाखवायास ल, उत्तर दाखवायास ड, TS दाखवायास 
न, आणि सवंधन दाखवायास स घे; तर ती श्रेढी अशी होईल. 
अ, ( अ*ड), (AW), (AH), | + (A-9) FS. 

Atal झ्या श्रेढीतील कोणतेही एकादे पद Hrerazarsy ar- 
हे तर जितक्यावें पद कांढावयार्चे आहे त्यासंख्यंत १ बजा क- 
रून TH उत्तरास गुणावे आणि तो गुणाकार पहिल्या १- 
दांत मिळवावा म्हणजे are; आणि शेवटील पद ढ * अ + 
(न-१) ड़, 

हीच श्रेणी उठटी लिहिली तर ती अशी होईल, 

ल,( लड), (ल-२ड),(ल-श्‍श्ड)-*. अ. 
1 AHHH ABH AART)+ + +BG-AW)HS-BHS, 
APA = SH S-F)HS-Ay)+ (Sy +- ABH (T+ B+ a7, 

a8 


( १५८८ ) 

(© THB SPH Gt St HS+ SD HS+ A H(Gt SY), 

=qqzi( w+ अ), 

न 

* २ a= ( Bt ) “न, .'. स5( ठल" अ) ?' 

परंत. BBA + (न-१)ड, ,'. SH अ>२अ( न-१) Sy 
ae ९ अ* One} उ नअ SEF 

दोन संख्यांचे गणित मध्यममाण = cay दोन संख्यांच्या 
बेरजेचं AY; म्हणजे जर म = at SATS ot आणि 
ब ह्यांच गणित मध्यममाण आहे. 

जेव्हां गणित श्रेणींतील गच्छ विषम आहे, तेव्हां मधले q- 
z= त्या पदापासून सारखे अंतरावर असणाऱ्या कोणत्याही 
दोन पदांच्या बेरजेचं अर्ध, 


उदाहरणें. 


१. २५-७३ ८ 5 इत्यादि १७ पदांपर्यंत एक Hot 
आहे, तर तिचे सर्वधन काय आहे! 
येथे = 2%, F=3,7= 
सरन अ वड Lay nae र , 
= RV ४०८ =H ४४२. उत्तर. 
२, ट्‌ + -. + + इ०,२०पदांपर्येत एक श्रणी आहे, 
तर तिर्चे सवेधन काय आहे ! 
येथे अ-३,डच- zy T= Xe 
१ 
al W = न cc | + न्‌ a sg =o x e+ २० x eS द्द 


? 


( १५९.) 


९७ ४०८ - ९५ ७ 
दट. फळे it eo es eg : 
oy ४ ४ aun 
३. एका गणितश्रेढीचं सवधन ९७०, उत्तर 2, आणि ग- 
च्छ २५ आहे; तर तिर्चे शेवटीठ पद काय आहे! 
येथे स: ९५०, ड = 3, T= २५, 
न(न-१),ड 
2 9 
२५५२४२३ 
Qu ० = १५ at + ae = QU, I “f ९, oe 4 


} 
7 ५० = २५ अ, .'. अ<>, पहिले पद. 
OTA GS = ST + (A-9 ) THAT X R=, उत्तर, 
४. १ आणि - १ ह्यांत पांच गणितममाणे घाल. 
येथे अँ 9,6 =- १, आणि '.' * मध्यपदं आणि 


सचतन at 


२ AAT आहेत, a 4+tr =, 
Se AHA-VE ल-अ_-१-१ 2 १” 


EY at eee 
wT - तिसरे. ........... - 
०-८ ae - २ चवथें. मह कक 0030: 
2 Sy MAINE Heese: 


७. एका पोकळ समबाजू विकोणाळतींत तीन तीन रां- 


( 2&9 
गा ठावून कांही शिपाई उभे BS आहेत, आणि बाहेरील 
रांगेत न शिपाई आहेत; तर एकंदर किती शिपाई आहेत! 
मथमतः, तो त्रिकोण भरीव आहे असे समजून ती मनुष्य 
संख्या काढावयाची, — 
A= 9,8 = 4, t= 4, 
न>न 
“a 
पनः, पोकळ भागांत किती मनुष्ये उभी राहतील ते का- 
ढावयाचे, 
@H=1,9,=4- =, 


=(4+B)—=(9+4)—= 


न-९_ ने-१७ न ५२ 
२ 
आतां, पहिली मनुष्यसंख्या -- दुसरी संख्या = जी 
संख्या काढावयांची ती 
THT _ न-१७न--७२ _ १८ न -५७२ 


Re ei ee 


जर ररांगी असल्या, तर न: न - ३ र; आणि शिपा- 


"(अल )----९१-न-९) 


ait dwar = *2 (aq 49-37) 


3 
R १५२5३ ** + A, ह्या HAT सर्वधन काढ. 
3 ? 2 3 3 
9 ‘+ Q + 3 + z } * ०१० चुर न = 


१(९४५)-(७4-९--११)५(१३११५-१७५१९)-. eee उन, 
असल्या शकारच्या न रकमा आहेत आणि नव्या रकमेत 
जु पर्दे आहेत. 
म्हणून TAT एर्कदर संख्या काढावयाची, 


SH= 3 अ =) $ J = न, 


११४१ १ 


i नं + 
ae } z+ A- 49 र = pa 


आतां, सवे RIS सवे धन काढाक्यार्चे, 


HIT सगळी VS 


kc & = 3 5 I डु = a, न्‌, स “2”? 
3 


2 2 
q+ + Tt 
swe आ (Hy) ft 


_ tT 
Id 2 =9+ 2+ 3 4 S 6» © 0 नुर न्‌, 


> 3 3 3 z 

SPE REDRs oF =H(F +A Ret), 

७. प गणित श्रेढीची wast स., स, स, , इ० सद 
आहेत; मत्येक श्रेढी न पदांपर्यंत वाढविठी आहे; भव्येक भेढी- 
ची पहिली 92 १, २, ३१, ४, fo आणि उत्तरे १, ३, 4, ७, 
qo आहेत; तर असें सिद्ध कर कीं A, + A, + स, + Fo 
*“मपवत३नप(नप-१) 
स. 9), २, २, अ र उत्तर रडका 
MAA, ८, / इ०नपदांपम्नेत, .* : i, 

= at W=AXKZ—-F 
सः वि 2; ८,१२३, e पव* o* =QxJ~ 
साप =F, श्प-१, ५प-२, इ० न पदापर्यंत = प ATH. 


न (न-१ड = नः(न-9)) A+ 
आतां, @.aq+—_—__—_—_=4+-—__——= ; 





र z 
न(न-१) _ ३ नेशन 
C4 Sescerveee sae ag = ae 3 


न(न-१) Seay 
hg. Se ree a क a क. 


3 रेप-१)न< 
cox Get + pia >, वृ-१) = विक मोचन, 


Gy 


( १६२ ) 


ह्या पदांचे उत्तर न॑ आहें, .'. ही गणितममाणांत भाहेत; 
आतां ह्यांचे सर्वेधन काढाबयार्चे, 


र 
- + 
a ee 
2 2 
7 aa i Sa) 
ve @ = ¢ A+ B)= 2 2 z 


= र नप(नप १) 


८. पायदळांच्या एका तकडीन सकाळीं साहावाजतां कूच 
केलं, आणि ती दरतासास ३ 2 मेल चालली; तिचे पाटीमागून 
तीन तासांनी त्याच स्थलाहून घोडेस्वार पाठविळे, आणि ते प- 
हिल्या तासास ३ ३ भेल, दुसऱ्या तासांत ४ Fe, तिसऱया ता- 
सांत ४२ AS, AAA चालले; तर त्या स्वारांनी किती वेळां- 
त पायदळास TS १ 
__ पायदळास गांडावयास घोंडेस्वारांस जितके तास लागले 
ते दाखवायास क्ष घे, 

तर क्ष तासांत घोडेस्वार किंती भेल चाठले F काढ, 


अ->३, = ® T = a, 
ep ९ 
ae was 2aT+ ( न- ) डा ७-- (क्ष-१) 24 


क. A). यया पयत 
- (प न्त)- ४ 
भेल घोडेस्वार क्ष तासांत गेले ते 

पुनः, + ३ > पायदळ जितके तास चाललें ते 


», ३(क्ष> ३) जितकेमेलते चालले त, 

3 
ee ee a Li A हाली 
ef - क्ष : ४२, ,, क्ष - ७ तास. उत्तर. 


aT5 





( १६३.) 

९. असें सिद्ध कर कीं एका गणित शेणींतीक २ न पदांचे 
sad त्याच Adie ३ न पदांच्या सवे धनाच्या ३ शा ब- 
राबर आहे. 

अ, A+, अ7२ड, अ ३१ ड', अशी श्रेणी घे, 

तर, २ न पदांच्या उत्तरांधांचे सर्व धन काढावयाचे, 

T= 4,5 = 5,7 =4, .. S= A+ (न-9) Es 
नवें अथवा Jarara शेवटील पद. 

,., अ*(न-१)दड-5-ड, झणजे a + नड = उ- 
त्तरार्धाचें TRS पद, आणि ' 


" अ: + नड, o= Sa = 4, 
,., @= TAq,a4-1=) नज). अ*नड)(न- १ ref 


= = 2a + Aq t+ys - F)= Saat नड-ड) 
" २ नृ पदांचे उत्तराधांचें ad धन. 
आतां ३ न पदांचे सवधन काढावयार्चे, 
अन aT, डौ ड्‌, JT .= 3 न्‌, 
P न 
2a, etter 79 ye १२३ न-१)डई 


= ९रअ7श्नड-ड), 
न (२ अ *नड-ड ) = ३न पदांच्या सर्व धनाचा :- 


“, २ न पदांचे sad :३न पदांच्या सवेधनाचां 2. 


१०. जर, क्ष FCAT +9) + (OP 4+ 2) 4.» .९पदांपर्यतर्त ० q; 
तर क्षची किभत काढ 


T= ल - ४ धर, तर ती श्रेणी अशी होते 
C-2 + C82 Cae Caged 


९१६४) | 
*(जः११ (ae + CBR) + ( हर£) ५०१, 
आे:३९न्र््ञे59८श्लेन S425 + 24TEY oO 
C+ Ro = 409, CH= HN, 2 AT= 29 
% १७ ल 3७, आ a= 7 v= 2. 
११. गणित ममाणांत अशा तीन संख्या काढ, HT ज्यां- 
ft बैरीज ३० येईल, आणि ज्यांच्या वगाची बेरीज १०८ 
ae क्ष-य, क्ष, eter, ST पदे त्या तीन संख्या दाखविण्यास 
घे, AC OT — T+ OT + OT + AT = ३१०, म्हणजे ३ a] = 0, 
. A= Yo, 
2 z १ 
क्षे-रक्षपऱ्यऱ्क्षन्क्षरक्षप>्येन३*८, 
3 क्ष +2 a 4 २०८, र्येन३०८-१ of = Zee ee १००८, 
= 8, =.= उत्तर, 
म्हणूनक्ष - T= 90 - 2 =<, 
sie 


ST = 70 =o, 
T+ T= Yo + २१२, 


१२, गणितममाणांत भशा चार संख्या काढ कीं ज्यांची वेरी- 
ज २४, आणि गुणाकार ९४७५ होईल. 
T- 2.4, M- 4, T+ 4, T+ ३ य, W A 
AT संख्या घे, 
तर त्यांची बेरीज ४क्ष 3२४, eT = &, 
त्यांचा गुणाकार (OT - 3) (AT+ 2D) (क्ष-य) (क्ष-यम)3९४५, 
* (et - 9b) Cat - aH) = ९४५, 
+ of - seated + ९यं = ९४५; ala क्षती किमत मांडल्याने, 
१२९६- Bho T+ FT = ९४५, 
ed - ३६० ये - ९०, “य १. 


( १५६७ ) 


झणन क्ष-२्य२६-३०%३४. 
T- TF 2-६ - १ 7८५: ७, 
क्य 1.) 
क55श्यच्६5-१३-९, 


उदाहरणें. 


१. VHA RTL 4 Zo de पदांचे Bats सव- 


उत्तर, 


धन काढ. उत्त, र्न (न:१), 
२. S++ २१ 5 To, १० पदांपर्थंत पदांची बेरीज 
काढ, SAL. ३६०. 
३. ~ + = + = +o, २० पदांच्या WAY सर्व- 


धन, आणि २० | पद्‌ काढ, 

उत्तर, - २११ आणि - 23. 
C+ १५ -- To, १०० पदांची बेरीज = ३४७५००. 
2+2 420, १९ पदांची बेरीज = -१३- 
७, A, ४, ६० पदांचे श्रेढीचे ९ q T= “५, 
अ ४3 ४ दे इ०, २४ पदांच्या BHA सर्वधन, 
आणि २४ वे पद काढ. 


2 + 
च 
3 + 


शत 
%, 
६. 
७. 


उत्तर. ३७ आणि २ ₹« 
८, जीत = 2, त = १७, T= २९, ती AF काड. 
उत्तर, ३, १३, ४, ४ To. 
डर १, ९, १७, Ww, q°, पदांचे भढीचं Joo a YI = ४५९३, 
३ 


१ क 
१२. ग्रा ४ +2 + Re, १० पदांची बेरीज = १६ 2. 


११. १९८, १९३, १८८, To, ४० पदांच्या May wat 
काढ, उत्तर, ४०)०, 


(१६६) 
"१२, २, र , - रे. go पदांचे WAT २० व पद = - ५३. 
१९, ३ - दे - 2 go, ११३ पदांच्या AAA सर्वेधन काढ. 
ह उत्तर. - ८४३. 
१४. ९५ १२५ इ०, न पदांच्या HT सववधन काढ. 
उत्तर, र (रन4 2). 
१५, 9% आणि ३५ ह्यांच्या मध्ये तीन गणित ममाणे, आणि 
a? आणि ३ हांच्या मध्यें पांच गणित ममाणे काढ. 
उत्तर, २१, २७, ३१; आणि २३ २, १३ १३, १. 
१६. जरस ४०५, T=, F= 2 aT FT काय! 
उत्त, T= 8, किवा - १०. 
qo, एका गणितश्रेढींतील पहिल्या पदापासून पंधरा पदांची 
बेरीज ६००, आणि उत्तर " आहे; तर तींतील पहिले पद 
काढ. उत्तर, 4. 
१८, एका गणितभ्रेढींतील पहिठ पद ३ आहे, आणि पहि- 
ल्यापासून दाहा पदांची बेरीज १६५ आहे; तर ती श्रेढी कोण- 
at आहे १ उत्तर, १, ६, 9, Fe 
१९. २३२ आणि ag हांच्या मध्यें चार गणित ममाणें घाल. 
उत्तर. ३३, ४, By "२ 
२०, एका ATs पहिल्यापासून ९ पदांची बेरीज ० आहे, 
आणि शेवटील पद - ३ आहे; तर ती श्रेढी कोणती आहे! 
उत्तर. b+ १ ५-३ + इत्यादि. 
२१. -१ आणि १७ झांच्यामध्ये तीन गणित ममाणें घाल. 
उत्तर, ३, ७, आणि ११. 
२२. एका गणितभेढीचें स्व धन ६२, पहिलें पद ५९ 
आणि उत्तर - : आहे; तर त्या भ्रेढीचा गच्छ काय आहे! 
उत्तर, १५, 


९ १६७) 


२३. एका गणितश्रेढींतील frat पद्‌ ७ आहे, आणि 
MSTA पद १६ आहे तर ती श्रेढी कोणती आहे! 
उत्तर. १, ४, ७, १०, Fo 
२४. १ आणि ३१ ह्यांच्यामध्ये क्ष गणित TATU आहेत, 
आणि ( क्ष-१) ह्या मध्य ममाणाच्या 2 बराबर ७ वें पद 
आहे; तर तीं मध्यममाणे किती आहेत १ 
उत्तर, १४. 
ay, गणित ममाणांत अशा तीन संख्या काढ, काँज्यांची 
बेरीज १० आहे, आणि दुसऱ्या संख्येचा आणि तिसऱ्या सं- 
ख्येचा गुणाकार ३३२ आहे. 
उत्तर, - ३ ३, ३३, १०. 
२६. Tiga अशा तीन संख्या काढ, की ज्या* 
ची बेरीज १५ आहे, आणि ज्यांच्या वगीची बरीज ९३ आहे 
उत्तर. २, 4, 


+Zo न पदांच्या Ay 





2 २ 
२७, क्ष-1१ ey + at 3 
a aT 


सर्वधन आणि नवे पद काढ. 
१ १ q 
उत्तर. AT +—- TC 7-2) —, आणिक्ष ५ (न-२) --. 
| = क्ष द्व न 


२८, गशितममाणांत अशा तीन संख्या काढ की ज्यांची बे- 

रीज २४ आहे, आणि गुणाकार ४८० आहे 
SAL. ६, ८, १० 

२९. ज्या METS पहिले ITT - +9 आहे, आणि 

उत्तर २ आहे, त्या भेढीच्या न पदांची बेरीज काढ 
उत्तर, न. 

३०. गणितममाणांत अशा चार संख्या काढ, कीं Faia: 
आद्यंतपदांचा गुणाकार २७ होईल, आणि मध्यपदांचा गुणा- 
कार ३५ होईठ उत्तर, ३, ५, ७, ९, 

३१, ज्या.गणितत्रेढीर्चे नवे पद आणि मर्वे पद. अनुक्नें म 


(१६८ > 


आणि न आहेत, तर तिच्य़ा न्या पदांचीनेरीन 2 (नन). 
(मन -9 ) आहे, त्या पदांची संख्या आणि तिचें शेव- 
टीठ पद्‌ काढ. ढ 
उत्त, A+ न, किवा w+ न - १; आणि ०, किवा१. 
३२. कोणी एका ग्रृहस्थाच्या दृष्टीस असं पडले, HT एक 
आगबोट पहिल्या सेकंदांत ४ फूट जाते आणि ६० व्या सेकं- 
दांत ८८ He जाते; तर द्रएक सेकंदांत तिची गति एकसारखीच 
वाढत आहे असें मानल्यास ती पहिल्या मिनिटांत किती फूट 
लांब जाईल १ 
उत्तर, २४६० Fz, 
३३. पाढीमागर्ठेच उदाहरण घेऊन, त्या झागबोटीची गति 
कोणत्या संख्येने एकसारखी वाढत होती ती ...आणि तिछा प- 
हिला भेल जावयास किती वेळ ठागला तो काढ. 
उत्तर. १२ फूट; आणि सुमार, ८३३2 सेकंद. 
३४, एका गणित श्रेढीचा गच्छ उत्तराच्या अधोबराबर 
आहे, शेवटचें az पहिल्या पदाच्या चौपट आहे, आणि aa- 
थन पहिल्या पदाच्या वर्गाच्या ३ शांबरोबर आहे; तर ती श्रे- 
ढो काढ, 





SAL. Re, २२, ४४, ५६, ६८, ce. 

24. कोणी एका गांवाहून अ दुसरे गांबी जावयास नि- 
घाठा, आणि तो पहिल्या दिवशीं क्ष मेल, दुसरे दिवशीं रक्ष 
मेल, तिसरे दिवशी ३ क्ष मेल, aera चालत गेला;४ दिवसांनी 
न्याचं गांवाहून व्यास गांगदावयास ब निघाला, तो दररोज ९ 
क्ष मेल चाठला; तर त्यास a ला गांगावयास किती दिवस 
लागले 2 उत्तर. ४ दिवस. 
३६. कांही मनुष्यांनीं मिळून १४५ पोंडांस एक शेत ख- 

रेदी केल, त्यांत जो मनुष्य वयाने लहान होता त्यानें जितका 
Fat दिला त्याहून ७ पौड अधिक इतका त्यापेक्षां जो ate 
होता त्याने दिला, आणि ह्याचममाणें बाकीचे मनुष्य गणित 


(१६९ ) 


मेमाशाने पेसा देत AS, नंतर कनिष्ट मंडळीने ( म्हणने q- 
alga जो वयाने ठहान त्यापासून सवे मनुष्य संख्येचं अर्थ 
इतक्या मनध्यांनी ) आपल्या पैक्याचे किमतीर्चे Ja तोडून 
घेतले, आणि आपआपली Tefal करुन आपापणांत ते 
शेत सारखं वांटन घ्यावें असा त्यांनी ठराव केला, तेव्हां एके- 
कावर २२ TE वगेणी आली; तर शेत खरेदी केले तेव्हां एकं- 
at मनुष्ये किती होती! 

उत्तर. १० मनुष्ये. 


३७, एका गणित श्रेढींतील y+ १ पदांची बेरीज (१5). 
( १ 2- न ) आहे, तर diate नंर्वे पद्‌ काढ. 
उत्त. २(न-३) 
३८. एका गणित Relate न पदांची बेरीज पन + HA 
आहे, तर तीतील नवं पद काढ 
उत्त, T+ (२म-१) क्व. 
३९. एका गणित ओेढीतीठ न पदांची बेरीज 2 (न -- ४) 
आहे, तर ती श्रेढी काढ, 
उत्तर, 5, १, १८, १४, इ०. 
४०. एका गणित श्रेढीतीठ पर्वे पद अ, क़ वे पद ब, 
आणि र वे पद क आहे; तर अ, ब, आणि क॒ ह्यांचे मध्ये 
' चरस्पर काय संबंध आहे! 
उत्त, CP-T) H+ (I-F) T+ ( Y-G Gre, 


भूमितिश्रेढी, 


(23). ज्या खेढींतील पर्दे एकाच गुणोत्तराने चढतात 
किवा उतरतात, त्या Fela भूमितिश्रेढी हणतात. He १, 2, 
९, २७, ८१, ही waters आहे, dite गुणोत्तर ३ आहे; 


आणि ३, ६, छे, Tey Fe» ही ही भूमितिनेढी आहे, होतील 
३. 


( १७० ) 


गुणीत्तर ३ आहे. जेडीतील कोणत्या एका पदास त्याच्याच 
मागल्या पदाने भागिले असतां गणोत्तर निघतें 
सिद्धांत. भमितिश्रेढीर्चे ad oz आणि सवधन काढावयाचे 
पहिलें पद दाखवायास अ, नवें पद दाखवायास ल, गु- 
णोत्तर दाखवायास र. आणि सवेधन दाखवायास स॑ घे, तर 
ती भूमितिश्रेढी अशी होईल. 


२ 3 न--२ न<-१ 
अ, अर, अर, अर . .  ' अर अर आणिह्या 


TA हे उघड आहे काँ नवें पद ल = अर, 
; x q— 
आतां, A= A+ अर» अरं . - अर + अर, 
न---२ न-- 
Sal अर Me - अर * अर *“ अर, 
* वजाबाकी केल्यानें, सर - स = अर - अ, 


झणजे, स (र-१) = अ(२-१), 





| (र-१) 
स>अ-र- 
4 
a रल-अ 
कुर०१. A= प आणिरलअर, A= EG 
कुर०२, '. सर्‌ = gag? NT BET समअषणीक आ- 


हे, तर जसजसा न वाढत जाईल, तसतशी ₹ ची किंमत कमी 


होत जाईल, आणि जेव्हां न अतिशयितच वाढेल, तेव्हां- 
ल क, w a, 

₹ कोणत्याही कमी किमतीचे पदाहून कमी होईल, .*, क 
हृ पद न घेतले तरी wee, आणि मग -- 0 ra 
€ पद भेढीची मर्यादा दाखवील 


( १७१ ) 


म्हणून, जेव्हां ares आहे आणि आढी अवि- 
शयच वाढविली आहे,तेव्हांस = = . 
दोन पदांचे भूमितिमध्यममाण = त्यांच्या गणाकारारचें वर्गे- 
म्हणजे, जर अ, म, ब, हीं पर्दे भूमितिममाणांत आहेत, 
र----त, " मे-अब, a= *अब. 


अ 4? 
उदाहरणें. 


9. १, २, ४, ८ इ०, १२ पदांच्या aly सवेधन काढ, 
qi St = 9, T= % A= 22, 
न वरे 
r t~ 2 9 
2 THA gang arg = BOR 7 = BOR. 
OR ६५६१, २१८७, ७२९, Fo, ६ पदांच्या अेढीचे स- 
वेधन काढ. 


येथ अ ६५६१, र > 3° T= ६, 








9 & 
र १ oe ७ - 4 
aq Sag Gag 
> १ ३” 3 
=oT. १-५०२३ = Boe aS = ह १६४ 
् २४२-७२९ र -४८६ ee Try 


= ९७ + ३१६४ = ९८२८ 
३. 1-242 - दू०, अनंत पदांच्या श्रेढीचे स्व धन 
काड, 


(१७२५) 
४.१ आणि ८१ हांच्यामर्ष्ये चार भूमितिमभाणं घाल. 
येथ २ ayaa ain ४ मध्यपर्दे मिळून एकंदर ६ 
पदे आहेत; क 


अ जत ल =<} ; gq =§, 


oe % 
Ala W = SF र, ग n> ; र्‌, रे "२४३२, A Gre 
SEX REUIKR=AIRXR=AR’’Q K R= २७, 
आणि * 9, ३, ९, २७ हीं मध्यममार्णे आहेत. 
७, अ आणि ब द्या दोन पदांचे गणितमध्यममाण जर 


त्यांचे भूमितिमध्यमभाणाचे दुप्पट आहे, तर अर्स सिद्ध कर की 











अ_ २११४३, 
ब २-३ 
+ a 
2 = क _ अणित मध्यममाण, '४ अब = भूमिति मध्यममाण; 
आतां a4 Sai Va, . अ ब-४% अं व, 
"क... का व र He 
ब Va = a a 
a = 92, 
af 
Va Va Va 
anny “Vat = २ - Va = 
Va Va Va 
Va == क कुळ <= = V a sed ४- र 
ब St : A Vi 


८१०३ ) 


Va Ve अ २४४३४ 
“Va Vq व AVR 
६. एका अनंत पदांचे Bets सवेधन*"२ आहे, आणि व्याच 


ओेढीच्या पदांच्या वर्गांची बेरीज : आहे; तर अ आणि र काढ. 


अ5अर-अरं'-अरेः qo = os = Re veer (9) 


H+ GU AC+At Lo = =. 
(2) झास (१) झानें भागल्याने, च्य डे * a= : (440); 
(9)S=209-7) आणि ह्या अध्या किमर्तीचे 
समीकरण केल्याने, 
३९१3३र)२(१-र) H+ T=W-2Y, 
T= 2, °) T= F, आणि aT = 2-2 T = 2-9=9. 
७, ज्र १ न्स्म्र क्र So अनंत = स, 2 तर असें सिद्ध 
आणि 9 कनन्नेन्नध्ह ore >> कृष ८३ प RT की, 


2 : : eoese=— स्स 2 
रन रेन) रंने* gece GE 





शि 
= wm ७१). » ७» Ot ( 2 ) 
z 








AM, 1+ T+ TA + Rea र = 


स आणिस, = Sy I THY, 


रसर = 8-9, WT =A, Tas, a1, 


Pe ae CC a तसः 


a a १ WT, 
mae he ase +9 


ma 
WT, सस, 


म्या 


Cavey 
८, असं सिद्ध कर FT ४०५२१२११२१ go = 8 उ 
आतां, ४.५२१२१२१,३० -४-- ~ Pee as 


० 
डि Peel 
३००० १०००७७ ड्‌ ? 

















२१ 
२१ Q S000 

TY ०७% १०००७० = ११०७००७००० इत्यादि 7 at 
२१ २१ 





7 १०००-१० क ९९७ १२० 

ह. दुतमरमरव होळ ee यी र 

“ १० ३३० ३३० १६५ 

९. अ- (SHS) क्ष (SHAT) क्षे- (अः३ड)क्ष-इत्या०, 
अनंत पदांचे भेढीचें सवेधन काढ, 

स = अ-अक्ष-डक्ष*अक्षे"रडक्ष-अक्ष-३डक्ष-इ० 
सक्ष*्अक्ष-अक्षे-डक्षःअक्षं*रडक्ष-अक्ष-शडक्षःइ*, 
स--सक्ष:्अ-डक्ष*डक्ष-डक्ष-डक्ष-डक्षेइत्या* 
हणजे, (१5) स: अ-ड (क्ष-क्षःक्ष-इ०) अ- 





sx ater” 


~ स--अ__ डक्ष A CS, 
nue 9407 (क्क)? (१-क्ष ) 
१०. जर एका भमितिखडीत न पदांचा गुणाकार प,बेरीज स, 


आणि व्युत्क्रमांची बेरीज स, आहे; तर असं सिद्ध कर at 


भन 
१ ली श्रेढी, 


7T—4 डा 
स: अ>अर*अरःअर*. अर अ 


र-१ 
र-१ 
aT A, 


C १७७५ ) 








स जद ua oe Soe क 3 au (२-१ 

TH अर अर अर अर अं र-१ 
क बहत 3_, १-र_ ee 
त्र at z at CUCL, 
अर १-२ अर 3. 


af a न-> ( स्‌ र at ल(न--१) 
aa र, wae s 
द न-१ न १--६--३५-. *** (न-१ )५ 
आतां पच्ञअ अर. अरं-....अरर्अ'र 
१4२५३०. -*०-( न-१ ) ह्या गणितश्रेढीचे सर्वेधन काढ. 
न(न-१), 
2 


स॑ = प] २अ(नं-१)ड ह 2 daxca-2f - 





( 4-9 ) = 
“=H z 2 gag tit ष्र 
(स) 
्प्स 


११: अशा दोन संख्या काढ, HT ज्यांची वजाबाकी १२ 
होईल, आणि ज्यांचे गणित मध्यममाणः भूमितिमध्य ममाणा- 


स! :; ५ : ९. 
मोठी संख्या = क्ष, धाकटी संख्या = य घे, तर et-q=92, 


क्षय — 
> गणित मध्यममाण, V क्षय भूमितिमभ्मममाणू, 





+2 
= Vera: 24: 8, क्षः्य: २४क्षय::५: ४ 





(BB Ae TAN क्षय-*-य + क्ष-२४ क्षय*य: :९: 4, 
*्क्ष:४य:४क-४य::;१:३१, 


(१०६ ) 
२४लः  २४य::४:२ 
“क्ष: *य::२:१, क्ष:ःय::४: १, 
“क्षन्भ्य, थ्य-य?१२, शय १२, 
“._य-४,क् 3१६. 


2 ७ ७ intel 
WRAP ty t stk अनंतपदांपर्येत, 


क ७ की teeta 
> 


> «w ७ 
आणि स, I-T ty tS tt 
तर असे fas कर PT A > W, 2 2 R= 2. 


3 4 \ रै । 
= ७ क्यात एणरकण्पकाटटरा र ्ई0 शि 
. > = © 2 वजाबाकी घे. 
ai! l ae ots eer + Fe 
—= =o ee ae 


टि च 
जाच करित er ear ae ee क 2t9=2, 


,,. TzS 
ee ed ; 
Ma gt et १६६1 
बेरीज घे. 
ल... kek aoe 
2 a है € 9& 

+ 3 as 
© peer st Oe > आ.» ye = =p 
: 2 =$-9+ = हँ a १५६ + Ho १-(-३) र 4 > 

* ai; 


6 g ® * 3 re क 
Re Os ६:२,*: Bez, 4:२७: १. 


११. एका भांड्यांत १० शेर TT ele, त्यांतून एक रोर 
qt काढून स्यांत एक शेर पाणी ओवर्ले, पुनः त्या मिश्रणांतून 


Cree 3 
ee सेर दूध काढून एक शेर पाणी sas, आतां हयाममाणे 
दाहा वेळां HS; तर WAH वेळी दूध आणि ret Bis चांग- 
छ मिश्रण हेते असं मानून, शेवटी त्यांव वास्तविक दूध किती 
शेर ules १ 
अथमः १० शेर दूध होते, 
र गैर दूध काढे; 
मग ९ शेर दूध बाकी राहिले, 
आणि १ शेर पाणी त्यांत ओवटे: 
ऊ शेर दूध काढले 
- 3 - इर शेर दूध त्या भांड्यांत rem cies 
आणि 2= शेर पाणी न्यांत उरले: 
st, शेर दूध काढले 
“Ota ४ Si +o दहापदन्जितकेशेर दूध काठे ते 
येथे अ>१, रः 5०, न-१०, 


ष्र $e 
eo (5222१ _ *९- १_१-३४८६७०८४४०१ 


पसा रा ३-नर 
"६४७५१३२१५५ 
= ees  ६०५१२२१५५९९- काढलेत दूध. 


* १०-६"५११५१२१५५९९-१.४८६७८४४०१, 
= शिल्लक राहिठे्ठ दूध. 
१४. भूमिति ममाणांत अशा तीन संख्या काढ, की ज्यां- 
वी बेरीज०आहे, आणि ज्यांच्या व्युत्क्रमांची बेरीज २ आहे. 


पहिलीसंख्या = 2, आणि गषोचर = य घे, 


9 \e'; 
शकष + a अय 8 s 


क \p १ 
--.*।* 9+ |= --- ण ---- राळ | 
q क्ष ४ os | 
3 ‘9 र 
ती र्‍या उप क्षेच्४,..क्षच२ 
3 \9 wy, y 
*» the — 27 F-— =- > 
क क a 9 q 2 z q 
2 wy | ay Ss 
Sages = = ae +i! = -3+— = 3 
स q 2, य - 2 | Tay 
bs 2. a ot _ 
~ ——_ =< हनन = <= Qe 
q am 7 a, | व डु 


,, १, २, ४ ह्यात्या तीन संख्या, 
१७, भूमिति ममाणांत अशा चार संख्या काढ, का ज्यां- 
ची बेरीज ४० आहे, आणि ज्यांच्या वगीची बेरीज<२०आहे 
स्या चार संख्या दाखवावयास क्ष, क्षय, क्षय, क्षय, F 


तर THT THAT ATA =8 0, OT (१*यश्यं्यं ) 3४० 
आणिक्षे*क्षेये*क्षेय॑“क्षेयंच<२०, * ahaa ++ e=cre, 
ts क्ष! १5थे-य(१:ये) § = Bo, क्ष*य)(१-ये)-४०, (9) 
क्ष | १:येर्‍्य(१:य); ८२०, B+ BAH =€%0, (२) 
(१ ) ह्याचा वगे Hea त्यास (२ ) हाने भागल्यानें 
BHO HT) CHD) _ १६०० (१४य) CHD) _ co. 
क्ष(१-य) (14) eRe 942 
हाचे छेद सोडवून गुणाकारादि केल्याने, 
पेक पन्हे 
हणन T=2, ,° AT=9, ,°. 9, १, ९, २७ हझ्ात्या चार संख्या 


( १७९ ) 
उदाहरणें. 


१.३, २-६, 92470, ६ पदांची बेरीज = १८९. 
२. ५ 4- +t core, ७ पदांची बेरीज = १७०५, 
ates +2 5- इ०, ६ पदांची बेरीज = 2a 
४, ९,- ६, ४, Fo, श्रेढोर्चे दर्व oH -2.! 
५. ३,. ३, a, ई०; अआेंढीर्चे वे पदर Ty 
६,.१-२ 5 रे - इ०, १० पदांची बेरीजँ -३४१. 
629-3 +2 - go, 4 पदांच्या Ae सवेधन 
आणि शेवटील oe काढ. उत्तर. १८७४, आणि ४४५* 
¢.-2,2,-i,29, WAT पद - - Ss 
, र -- २-- ७5 Fo) झ्या Rete नवे पद, आणि न 
पदांची बेरीज काढ. 





न 77% न न 
% ats ५-- Ty’ 
उत्तर, = आणि टे | = 


१०, २४ Ft उर इ०,८ पदांची बेरीज = He 
११, हे - srt 7 इ०, FH मयादा काढ, उत्तर, 2 
१२.१ - 2 5 र - इ०, ओेढीची मर्यादा काढ, go, ३- 
१९.२ - १३ ४ ई - इ०, श्रेढीची मर्यादा काढ. उ. १८४ 
४, - शट: १३ -25द०, अेढीची मयांदा काढ. Tot - At 
9%. ३ आणि १२८ ह्यांचे मधील तीन भमितिममाणे काढ. 
उत्तर. + 2%, ८, + ३२, 
१६. ५ आणि १०८० BR मधील दोन भूमिति मध्यममाणें, 
आणि ९ आणि 2 ह्यांचे मधील तीन भमितिमध्यममाणे काढ, 
उत्तर, ९०, १८०; आणि ३, १, ३- 





( १८० 2 

१७, एका tare aA सवंधन २ आहे, आणि 

पहिल्या दोन पदांची बेरीज १३२ आहे; तर ती श्रेढी काढ. 
उत्तर. ३-३ + ३ - इत्यादि. 
१८, भूमिविजमाणांत अशा तीन संख्या-काढ, की भ्यांचा गु- 
णाकार ६४ आहें, आणि ज्यांच्या घनांची बेरीज ५८४ आहे. 
उत्तर. २, ४, ८. 
१९, जर एका अनंतपद भमितिश्रेढीरचे cher तिचे न पदां" 
च्या बेरजेच्या EAE आहे, तर असे सिद्ध Heat fae गरणो- 

ar २)" 

२०, दोन संख्यांचे गणित मध्यममाण आणि भमिति 
मध्यभमाण ह्यांची बेरीज १३ २ आहे, आणि भूर्मात मध्यम- 
माण जर गणित मध्यममाणांतून बजा BS तर 92 बाकी राह- 
ते; तर त्या दोन संख्या काढ. 

उत्तर, ३ आणि १२. 

२१. एका शिकारी कत्र्यापासून एक ससा yoo याडं 
अंतरावर आहे, ते दोघे ही एकाच दिशेस पळतात, आणि कु- 
चा सशापेक्षां Yoo पट जलद चाठतो; तर HATS गांगावयास 
कुन्यास किती लांब गेल पाहिजे उत्तर, १०१ याडं, 

२२, एका देशांतील लोक दरसाल भूमितिममाणाने वाढतात, 
क्षाणि चार वषीत त्यांतील लोक १०,००० पासून १४,६११ 
झाले; तर BAIS ते त्यांच्या कितव्या अंशाने वाढले १ 

उत्तर. 5. 

२३. एका भमितिश्रेढींत (पक्क) वे पद म, आणि 

( प-क्क ) वे पद > न; तर ad सिद्ध करर्का wis = 


Naa, आणि ee oz = म म )z आणि जर पर्वे पद 


( 9¢9) 
= Wy, आणि Bl पर = ah, तर अपतेसिड कर की, नवे 


qa पि प 
पद: (जय =e: 
कड 


२४. जर aes हे म आणि न ह्यांचे गणितमध्यम- 
माण आहे, आणि अ आणि ब सांचे भूमितिमच्यममाण आ- 
हे, तर म आणि न ह्यांच्या किमती अ आणि & ह्या पदांत 
आण. 

२५, एका अनंत पद भमितिश्रेढीचे पर्दांची बेरोज स आ. 
हे, आणि तिच्या पदांच्या वर्गाची बेरीज स, आहे; तर असे 


| a -स. ल 
सिद्ध कर, का तिचे न पदांचो बेरीज = क. (यर) ; * 


गायनश्रेढी. 


(२४), ज्या ATA पदांचे व्युत्क्रम गणित ममाणांत असतात, 
त्या श्रेढीस गायनश्रेढी म्हणतात. 32, >, ३, 3, ate ही पर्दे 
गायनश्रेढींत आहेत; कारण ह्यांचे व्युत्कतम गणितममाणांत आहे” 
क क कः 
अ अब arg | 
Zo, ह्या Ady गायन Bea आहेत. 

म्हणून जर एका गायन श्रेढींतील कांही पदें दिठी असतां 
त्यांपासून ती श्रेढी चालविणे आहे, तर त्यांचे व्युत्करम घेऊन 
त्यांपासून गणित श्रेढी चालवावी आणि मग ह्या त्रेढीतील पदां. 
चे व्युत्क्रम घ्यावे, म्हणजे ते गायस भेढीतील पदें होतील; अ- 
थवा समच्छेदांच्या रीतीममाणं पदांचे अंश समकरून छेद ग- 
णित ममाणानें वाढवावे झणजे HIS. उदाहरण, २, १९, ४, 


१६ 








त, असेंच, 2, र, इ०, आणि 


( १८२ ) 


१, ह्यांपासून गायन Fatt पुढील os आणणे झाल्यास ३, ३, 
८ उ, हीं पर्दे घेऊन गणित श्रेढीची पढील पद आणावी; तां 
द र, २, इत्यादि येबात, झणून -> , उ, २, इ०, हीं गायन 
श्रेढीची पढील पदे आहेत. अथवा दिलेल्या पदांस भागजा- 
ति अपू्णीकार्चे रुप देऊन नंतर त्यांस समांश करून व छेद 
गणित ममाणानें वाढवून आलेली परदे 55, 4, 3, इ" गायन- 
AAT पुढील पदें आहेत. 


laid. 
१. जर तीन 92 गायन ममाणांत आहेत, तर पहिल्यास 


जसं frat तशी पहिले आणि तिसरें ह्यांची वजाबाकी दुसरें 
आणि तिसरे द्यांचे वजाबाकीस आहें 


*““ जर अ, ब, क, हीं तीन पर्दे गायनंममाणांय आहेत, 
१ 3 च हीं कक क ~ 

तेरे 5. oe पदे गणित ममाणांत आहेत. 

र्‌ ae बक ? ही Cy @ 


'* (२२ PeFe)— -— = —-—) ——= 
अब नब SB अब बक 
..अ_ अ-ब 
क ब-कळक 
कृर०. Mawr असें सिद्ध sa, कीं जर कोणतीं ही तीन 
Ge वरु सांगितलेल्या ममाणांत आहेत, तर तीं गायनममाणांत 
आहेत. 

२. Has दोन संख्यांचे गायन मध्यममाण, न्या 
दोहोंचे गुणाकाराचे दुपटीस व्यांचेच FAA भागून जो भागा- 
कार येतो, त्याबराबर असते. 

* किती एक Taser गायनप्रमाणाचे हेंच SAT सांगून, पदांची उलट 
गणितममनाणांत असते हे मागून fax करतात, 


As Hs: अ-न : ब-क. 


(१८३) 


“* (१सिन्ज०) = a अवे-अक-अक-बक, 


q-H 
= ह = २अक॑ 
अब-बकर२अक,.'.ब ( गायनमध्यममाण ) आक 
३. ' जर तीन पदें गायनममाणांत असतील तर तिसरे पद, 
पहिले आणि दुसरे aia गुणाकारास पहिल्याचे दुपटीतून दु- 
Gt वजाकरून जी बाकी UMS तिनें भागून जो भागाकार 
येतो, स्याबराबर असते. 

क = cs क = Aq 
(9 सि» म०)अब-अकअक-नक,.. क ae 
४. गायनश्रेढींत कोणत्याही दोन जवळ जवळ पदांचा 

गुणाकार दुसऱ्या कोणत्याही दोन जवळ जवळ पदांचे गुणा- 
कारास आहे, तशी पहिल्या दोन पदांची वजाबाकी दुसऱ्या 
दोन पदांचे वजाबाकीस आहे. 

. अ, ब, Boos ख, ह, ही एक गायनश्रेढी घे, 
तर हींतीठ पदांचे व्युत्क्म गणितममाणांत आहेत. 

“.(र्रकल*म०) 2-1-8 7 ब-अ.. ह-ख, 

अब G€ ह अब AEs 

अन *म-न क 

—— =, .» जेन : अ-ब: @ -ह. 

ae खऱह' as ख-ह 
५. गायनओेढींतीठ अ आणि ब हीं पहिली दोन 9g दि- 

छी असतां त्यांपासून नवे पद ज्ञ, खालचे सारणीनें काढतं येते; 
जर्‌ अब 
(न-१)अ-(न-२)बन 


क क ( az क्ल o Fo ) = ~- ae = A - ब_ == उत्तर, 


आणि (2२72 वसिम") = = 


( १८४ ) 


(H-9)-( 4-208 _ .. स्यपद 
अब ी 


क ल = : अब रि 
ति (न-१/)अ-(न-२)ब 


६. अ आणि ब Meal मध्ये न गायन मध्यप्माण घा- 
sit झाल्यास स्ती आणि * ह्यांच्या मध्ये न गणित मध्यम- 


माणे ASA त्याचे SHA ध्यावे, म्हणजे ते गायन मध्यम 
माणे दाखवितील. 


उदाहरणें. 


१, ९ आणि 2 ह्यांच्यामध्ये दोन गायन मध्यममाणे 
घाल, 

3, 3 हीं चार पदांच्या गायन श्रेढीचीं area पर्दे आहेत, 
Re «*""* eevee गणितत्रेढीची cove cece 


3 3 
(२२कल०9उदा०म०) B= लि: BY 


न-$ ४-१ ३ ६ 
शि 7 नूर z = } 
*“*२ २ 
क आह | 
RR 
2. रे, ठे हीं गायन मध्यममार्णे आहेत. 

२. एका गायनश्रेढीच्या तीन पदांची बेरीज १ -$ आहे, 
आणि तींतील see पद ३ आहे; तर ती श्रेढी काढ, आणि 
ती दोन्ही बाजूंनी वाढीव. 

दुसरें पद्‌ = क्ष, आणि fat oe च्य घे, 


3 2 पे 3 क ais 93 _k. an) 
At At T= २, .. MPT 5३-५३ 5५१) 





हीं गणित मध्यममाणे आहेत. 


(“१८० ) 











+. २ अक 
परंतु गायन ममाणाममार्णे, ब > — ५ कू 
क -२*स्य_ य__ की परत (3 t= —e 
Sag ate qt WOR ms 
१9 2 | 9 , 9 
» a च्च = ° aq = = aa © 
+ ©¢ 92 २य--५' * ¢@ + 9 4 3 3 


os : १ 3 १ द १ है? गायनश्रेढी; »..२,२,०, डे "्गणितश्रेडी; 
,*,-१,०,१,२, ३, ४,इ० = दोन्हीकडून वाढविठेलठी गणितश्रेढी; 
व a 53 ’ 3 5 श्‌ ’ 3 » ह ३? "दोन्हीकडून वाढविलेली गाय 
नश्रेढी; 
, ० १, ४७, १, ३५ ३,»  इ० = उत्तर. 

३. गायनममाणांत अशा तीन संख्या काढ, काँ ज्यां- 
ची बेरीज ११ आहे, व ज्यांच्या वगोची बेरीज ४९ आहे. 

ada पदे दाखवायास क्ष आणि a घे, 

२ TT 
सर TAT, 


क्ष"्य + re = ११, oe (६) 


क्षे न्स त्वः्य)* ४९, ove « »* (२) 





RAT gg _ 
(१) = 9- (Oo + & ), 


os | + 
? 
. vert _ ‘ 
a aren sits AAO) +A ATH ) 
4 1 ये i _ 
Organs रह E 





= WR-2A(QTFAT + AT+ ATT +A 


( १८६ ) 


क्ष- क्षथ-य>११( APH )-१६ जां 
(१) कशक्षथ-य११( क्षम्य) १ वजाबाकी घे. 
ob ioe २६, ., WA = १२, 


"शियय-११( क्षय )5--१६ 
sa . बेरीज घे 


रीच. त. 
करक्षय*ये- ११९ क्ष*प)-२४, ,*. क्षश्यच्ट; 
“क्षच६,.. य3२, .. २, ३ , ६ « उत्तर 


अ-ब अ अ 
a a = किवा----; वर असे fa 
द्ध कर को अ, ब, क, हीं पदें अनक्रर्मे गणित ममाणांत, भू- 


मितिममाणांत, किंवा गायनभमाणांत आहेत. 
q 
ASN अ. तरअ-बन्ब-क, 


—_ 
an 


** जर 
ब-क A 
अ, ब, क, गणितममाणांत आहेत. 








अ-न Ft 2 
आणि जर - at अब-बेर्॑‌्अब- 
Ti जर ——— = a तर अब-बरअब-अक, 
बेच्ञअक, .'. अ,ब,क, शूभितिममाणांत आहेत. 


i ee) » तेर AP: :अ-ब  न-क, 


अ, ब, क, गायनममाणांत आहेत. 


७५. अ आणि ब ह्यांचे गणितमध्यममाण, भूमितिमध्य- 
भमाण, आणि गायनमध्यभमाण, ही अनुक्रमे न, म, प, आ- 
हेत; तर असे सिद्ध कर कीं a = न आणि प ह्यांचे भूमितिम- 
Saya; आणि न >> म >> प. 

oo aia न्न 
» अ, ब, ह्यांचे गणितमध्यममाण = न> = . 





3 


(१८७) 


| ; Vae 
eoeeesersens भमिति हे आ.ह. त की ae म ४ ae, 





२ अव , 
भड केकफेकेतकगायिने ०० चिप 
+ 2 
Jt qe, SST. ge = a. 


र अ 
*, Qe Pon gaa आणि प ह्यांचे भूमितिमध्यम० 


ब. /अ, ब) 
—>2, aN लव, 





पुनः, ( १८क०१उदा०म० ) A 





म्हणजे > अब, a> म; 
क _२अब aa म-म 
असच, प Sea अब न 
a 
परंतुन >म, .. म >प,.. AS AS. 
Ae 
उदाहरण, 
१. २ आणि ४ झांचेमध्यं दोन गायन मध्यभमाणें 
घाल. उत्त, २२, ३. 


२. ४ आणि १२ सांचे मध्ये तीन गायन मध्यममाणें घाल. 
उत्तर. ३१, Bs, २ 
३. 22 आणि १३ ह्यांचे गणितमध्यममाण, भमितिमध्यममा- 

ण, आणि गायनमध्यममाण काढ, 
उत्तर. २५, GW, २३. 
४. २ आणि ऊं हांचे मध्यें दोन गायनमध्यममार्णे घाल, 

उत्तर, : , 
७. १३, २2 , 39 ही श्रेणी दोन्ही बाजुनी तीन तीन पदां. 
प्येत बाढीव 
र 


उत्तर, Gey र » 0५३१" * * १५७, 7 ; oe 2 


(१टट) 


& अशा दोन संख्या काढ, का ज्यांची वजानाकी < आ- 
हे, व ज्यांचे गायनमध्यममाण १४ आहे. 

उत्तर. ९ आणि १, अथवा 2 आणि - ७ २० 
७, दोन संख्यांचे गायनमध्यममाण २ आहे, आणि त्यांची 

बेरीज ४ >: आहे, तर त्या दोन संख्या काढ. 
उत्तर. २२ , १४. 
८, दोन संख्यांचे गणितमध्यममाणाची आणि गायनमध्य- 
भ्रमाणाची बेरीज १२२ आहे, आणि गायनमध्यममाण गणितम- 
थ्यममाणांत वजा HS असतां बाकी १८2 राहते; तर त्या दोन 
संख्या काढ. उत्तर. ४ आणि १०. 

९, क्ष आणि य द्यां्चे भमितिमध्यममाण : त्यांचे गायनम- 
घ्यममाण: : भम: न, तर असंसिद्ध कर कींक्ष:ःय::म 
"५ (मं-न):म-* (मे-न). 

9,949 +2434 4404 इत्यादि, ह्या Ada मत्येक 
Gz त्याचे पाठीमागल्या दोन पदांच्या बेरजे बरोबर आहे; तर 
होंतील न पदांची बेरीज काढ. 

ome २. (१५५४०) EVE YL, 








APL ९. 
द्विपद करणी. 
सिद्धांत. 


( २७ ), १, कोणत्या ही पदाचे वर्गमळ खंडपद आणि अ- 
खंडपद्‌ मिळन होणार नाही. 
जर होत असेल, तर Vaz = at + ४ य पे, 


(१८९ ) 
तरक्षर अ + AAV यप, .'.क्ष-य-ओ <२अ४ य, 


गे 
शय. क म्हणने अंड पद - खंर- 


पद, हें होणें अशक्‍य आहे. 

२. af+Va=a+ ४ य हे अखंड पद आणि खंड- 
पद ह्यांचे एक समीकरण असेल, तर aq = ब, आणि Vet 
=V य. 

कारण, *क्षच्ब - a + Va, आणि जर ब-अ₹ © 
नसेल, तर Veq अखंडपद व Gere मिळून होईल 
परंतु ह होणें १ ठे सिद्धांतावरूत अशक्य आहे, 
हणून ब - =o, हणजे अब, * Vez = ४ य. 
२. दोन भिन्न भिन्न करणींचा गुणाकार खंड आहे 
जर नसेल, WA age य = अक्ष घे, तर क्षय > अक्ष, 
य > अक्ष, ... *य 5 अ ४ क्ष; ast 4 य आ- 
णि Vag ह्यांस एकच जातीचा करणीरूप गुणक आहे, परंतु 
हें आपले मूळकल्पनेस अगदीं विरुद्ध आहे 

४. ज्या हिपिदांत एक अखंडपद आणि एक Wess ही 

आहेत त्याचे वगेमूळ काढावयाचे, 
अ “* ४ ब & दिलेले fase आहे, aa मान 
* अ: Va iN ON य, असे घे;दोन्ही बाजुंचावर्ग कर. 
अ*४ब-्क्ष-२'४क्षय*य, 
*, (२सि* म०)क्ष*्य = अ, २ Verge = Va, 
t+ VAT a= Se T= |, 
क्षे-रक्षपञ्येच्ओे-ब, .क्ष-य* ४अऑ-वन 


(१५०) 
qT = अ 
रक्ष :अ*४ अ-ब 
रथ > a-V अब ’ 
अ४अ-ब _._ अ-४* अ-ब 
sacar <= , a= a ’ 


1 Nawa=VatVa- 
उदाहरणं. 


१, ७ ५: ४ V3 ह्यांचे वर्गमूळ काढ. 

* ५०८४९६" Vat Vag असं घे, 

तर ५५४४३ =F42 Voerg + य, 

Ot T=¥,42-V क्षय 35४१३, 
T+ VAT + T= v8, ४ क्षथ ४८ 
*, क्षे-२ क्षय"यॉ१, .'. क्ष-यर१ te, 

शयन क. क सख: २, 

+ Noe Va =Vat Va = २५४३. 





lf. pe 
aN a+ Vq ~tV aN a3 + 
Ja-Va-e 
2 3 


झा सारणींत अ = ७ आणि Vqae ४ ३०४ ४८ धरल्याने 
हे उदाहरण सोडवितां येईल; 


( १९१ ) 
म्हणजे ४५५४५३ = 


af ७४४ ४९-४८ a */ ४९-४८ ae 
ey Pesci. ह a Va 


झाममार्णेच पुढील सवे उदाहरणें सोडविठी असतां लोकर 
होतील. 
२. ४९ -- २० Ve सांचे चतुर्घातमूळ काढ. 
Viegas VE = Vat + * य, अस a; 
तर ४५ tro Ve =a + 7+ 2 * क्षय, 
., Tt T= ४९, २ V era = Qo * ९, 
", कले: रक्षप:ये२४०१, ४ क्षय = Aloo, 


z 
2, क्षे-रक्षय"येर्‌, .'. क्ष-यर१, आत कमल 
क्ष-ख-४९ १ ** यव२४०४२६, 


* ४ ४९:२० ४६ ४क्ष: ४*य ५5५२४९; 
पुनः, ४५5५२६" *क्षर४य असेंचे, 

तर ५५२ ४६-क्ष> थय 5२ Vora, 

oat aa4grVerraarve, 
क्षे-रक्षथ- ये २५, ९ TT २४, 


क्ष*्ये-२रक्षषर१क्ष-य₹१, । , Ts, 
क्त +#MY=45 °° सखय 2, 


"४५४२२१८४०२ BEN GEN ३६४२. 
३१. - 9 Me अष्टघातमूळ काढ, 
- १ ह्याचे वगेमूळ = V-9, frat o + ४-१; 
४०-४-१ - क» Va, असे घे; 


( १९९ ) 
तरक्ष*भ् य 5 २*क्षय > ०-४ -१, 
क्षभ्यरँ०,२४लियच४-१, 
A+ RAT+ A=, 
gay २-9 
त ns ee 
at - 2 AT+ T= 9, 
*"क्ष-थ-१ 
क्षय =o 
aT १: .'. aa, Var “४३, 
रथ 35-१,..,यच- त Va gq = V3 रि 
as Vert Va2=Nit ४-३, 
NV ANGE: 
NVVatV = Vat va wae, 
AC at + य » २४ क्षयत४ ३, "४-२ 
क्षश्य> >: १२% कय = V-3 १ 
क्षे +2 कय +a = ; ’ 
eet 5-३ 
क्ष-*क्षय्ये१, 
क्ष-य २9 
क्षय 34४३ 
ऱ्ह "१३, 2° किन्पेन्रे ३, 
र्थ ४३-१,:य-२२-३, 
Vert yt = NEN? ; यथ VW 2.3 , 
“Vata VENT VIVE, 


( १९३ ) 
ce V-3= “१५२३४4 ४३१६ - ३. ‘J 2 न्न -रे क 
= MATE, ९२३१९ + ३८२७ १-१. 


उदाहरणें. 


१. २4 *३,८-२'%७, आणि ४ - V0 ह्यांचे 
वगेमूळ काढ, — a 

उत्तर. V+ VI, १- ४५, आणि VE - VE, 

२. ८-२ ४ १५, आणि '- १- eV -३ सांचे वगे- 

मूळ काढ. उत्तर. ४५ - ४३. २- ४ -३. 

x १५४१-में, आणि३ ४३५२४६, aid 

"उम्म म aN 
वर्गमूळ काढ. उत्तर. १ tN Sot NV. 
४. ate V3, आणि *£ - ४ ४ २ art ageia 


मूळ काढ. 
349 


उत्तर. गट आणि ४; (१ -*२ )' 
2 





नरकरण Jo. 
अनिश्चित वेळाभकाशक. 


(२६). अ“ वक्ष + pe toes = QO + + 2 
क्षे- +++. हे समीकरण erat कोणतीही किमत धरली अस- 
तां खरे आहे असे ATAS, तर क्षच्या सारख्या घातांचे वेळा 


१७ 


(988) 


THUR बरोबर होतील; SIH S= WO, F= 4, H = 
we, इत्यादि 
अ-ऐ0०-बक्ष-घक्ष + कक्ष-मक्षे + इत्यादि = ० 
हणजे, A Ga B+ (AHA) THB +e = © 
आतां, अ ७ WH = ० नसेल, तर त्याच्या बरोजर ए- 
कार्दे अविकारी I FF 
तर, (AMD A+ (BHA) Ft =a; 
आणि *.' अ आणि Go हीं अविकारी पदे आहेत, 
हणन अ ७ ७० हणजे म हे अविकारी पद आहे. 
परंतु '.' क्षपदांत जसजसा फेरफार होईल त्याममार्णे म प- 
area भिन्न भिन्न किमती होतील, .*'. म पद्‌ विकारी आहे; 
ans म हे पद अविकारी आणि विकारी आहे, हें असणें 
अशक्‍य आहे; 
' अ ५७७ ७०-५०, ant a=. 
oF, य. घ्‌ +} ( > ~~ TT ) ey t+ cece rere se = 8, 
* वरल्या ममाणेंच ब = घ, आणि oH = म, इत्यादि, 
जर अ-बक्ष-कल्षेन- oes अंय-बंक्षय-- ote *कंये- tees 
Qo+eeyimet+. रष्णय-घक्षब-.- amg. 
आणि a पद विकारी असतां क्षपदास जर कांही एकादी 
अविकारी किमत दिली, तर वरल्याममाणेंच असें दाखवितां 
येईल, काँ 
w= ©, बन्घ, करम, अस, d= a, H=5, इत्यादि. 


उदाहरणें. 
१, अशी कांहीं अपृणेपर्दे काढ, की ज्यांची बेरीज 


>. हक. 
(क्ल५१)(क्र:२) 


( १९७) 
त र य क य असं ये, तर 
(क्ष५-१) (क्ष ५२) ato aga 
= अक्ष +2 अक्ष*बक्ष "वक्ष, अक्ष-बक्ष'-- 
क्ष4१ ) (क५२३) 
ot = ( अनव) e+ (३अ-ब) क्ष, 
* २-३अ-ब, AUT ( SHA ) क्ष», .'. अँ ~a, 
,, २--रेषान = - 2A, .. ज 5-१, A = 9; 
क .६-॥ क्ष aT ‘ 
(क्ष --१) (क्ल) area क्ष 
२, TP- AMT =o, तर यची किमत क्षच्या चढत्या घातां- 
त काढ. 
3 ~ 
य = अक्ष = बक्ष + Heh + Tel + इ०, असं घे; 
र ये > tet + waa + श्ओकल्षे + Zo 
+ ३अवक्षे + Zo 
-3% = -३अक्ष-शवक्ष-३कले-श्डक्षे- Ze 
+e = +f 
आणि क्षच्या सारख्या घातांच्या वेळा मकाशकांचें स- 
मीकरण. केल्यानं, 


i] 
Hi 


3 
3 च 
"२०79. आ = 33 S28, .. ब > oy 
३अंबचश्क,.. क HAT , इत्यादि' 


Hohhot oe 
य = अक्ष + वक्ष + Hel + डक्ष + Fo, असे जर आपण 


घेतें अस्ते, तर क्षच्या समघातोंचे वेळामकाशक शून्य as 
असतें 


( १९६ ) 


उदाहरणे, 
9. अशीं कांही अपूर्णपर्दे काढ, कीं त्यांची बेरीज > 
भ्‌ 


a 
(et *-9) (क्ष-२) 
४ १ १ 
a २१(क्ष-२) २(क्ष-१) RCT +9 ) 
ss की TTL 
२, असे र करे का व 
PtRAT T+ VAT + 39 क्ष इत्यादि 
2.58 सिद्धकर कीं V १-क्षरँ१--२ क्ष-2 ef क्षे-इत्या०, 
= 8 
४. असे सिद्ध कर कीं 9+2+a+e + Fo + A= 
न(न५-१)(२९न५-१) 
द 





APL] 99. 
लठागरथम. 
त्त : aay 
(२७). अन, तर अपायास क्ष हे न संख्येचं ठागरथम 
लागन्न 
आहे असे म्हणतात, आणि हं क्ष spar समीकरणाने 
दाखवितात. ठागरथमाची जी रीति मचारांत आहे तीत अची 
किमत ५०, आणि o, १, २, ३, ४, “क्ष, हीं १, 9 ०१ 


a 
१००, १०००, १००००, **** १०, ह्या Rea लागरथर्म 
आहेत; म्हणजे ज्यांची ठागरथभे घ्यावयाची त्या संख्या भू- 


( १९५७) 


मिति भ्रेढींत आहेत, आणि व्यांची ठागरथमे गणित oda 
आहेत. 


a =F ह्या समीकरणांतून erat किमत काढून तिचे यो- 
गाने लांगरथमिक कोष्टके तयार केलीं आहेत. ह्या समीकर- 
णापासून क्षची किमत कशी काढावी, ह ys रुरूव्या कलमांत 
सांगितलं आहे. 


सिद्धांत. 
१, दोन संख्यांच्या लागरथमांची बेरीज त्या दोन सं- 
CHEM गुणाकाराचें लागरथम आहे. 


* (पाया अ Fea) T= ठाग० न, T= SI ae 
क्ष थ्‌ र्य 
तर अन, अन, .'. AAA, म्हणजे अ ननं 
देहिहून अधिकही संख्या असल्या तरी ह्याममार्णेच 
जाणावें. 

२. दोन संख्यांच्या ठागरथमांची वजाबाकी च्या दोन 

संख्यांच्या भागाकारार्चे लागरथम आहे. 
. al क्षय 
अन्न, अन्न न eT q 
cf 


३. न द्याचे लागरथम =a x लाग० न. 
1,_ क म Re म 
BU, AHS, T= अ, .'. ठाग«न*्मक्षच्म*ठा० न. 


४. शन हयार्चे ठागरथम भा om 


लाग*न, 
म 





2 - = 
ied 3) 2 @ a = 
कारण, . T=-Z, भः जनॅरअ, ee OPT: 4 = = ~ 


( १९८ ) 


ह्यावरून संख्यांचा गुणाकार आणि भागाकार, त्या सं- 
ख्यांच्या ठागरथमांच्या बेरजेन आणि वजाबाकीने करतां येतो 
आणि त्यांचे वर्गघनादि घात किवा मूळं, त्यांचे ठागरथमास 
इष्ट घातमकाशक किवा इष्ट मूळमकाशक आंकड्यानें गुणून 
किवा भागून करतां येतात. 


उदाहरणे. 


१. जर क्षच्ञअब, तर ठाग० क्षच्ठाग० अ + लाग० ब. 
२, ACT = & अक, तर Se W = Bo R= ठाग० 
B+ Si क 


२. जर क्ष 5-5 तर So YT = ठाग० म - Se न. 
४. जर य: अ, तर ठाग० य = ३ Slo अ. 
शन. 
५, जरल २ VB, तर Se ल 2 लाग क. 


६, WA= gq * तर लागरथमांत नची किमत 


काढ, 
स(र-१)-अरर-अ, अरॅऱस(र-१))'अ. र = तन | 


“.न. ठाग० र > लाग” 'स(र-१) +a -ठाग* अ, 
. न > हाग०स(र-१)अई-लाग० अ 
वि STI र 
७, जर तै. = ४००, तर क्षची किमत काढ. 
क्षलाग० \= So Yoo 
° लाग०४०० २०६०५२०६०८ 
“द = erie रळ समारे UMS 
निंगसाहेबानें जें ठागरथमांचें कोष्टक FS आहे त्यांतून 


a 


( १९्‌रँ.) 


वरच्या उदाहरणांत ४०० आणि ७ झ्ांची लागरथने घेवर्ठी 
आहित. 

ठागरथमाचे संख्यांत दशांश चिन्हामार्गे जो आंकडा अस- 
तो त्यास Toles ( व्यावर्तक. ) हणतात, आणि तो, ज्या 
संख्येचे ठागरथम काढावयाचे असते त्या संख्येत जि- 
तके पूणीक आंकडे असतात त्या आंकड्यांच्या deta 
एक उणा करून बाकी जी संख्या राहते, तीच्या बरोबर अ- 
सतो. जसें, ४०० ह्यांत तीन पूणीक आंकडे आहेत, हणून 
ATTA लागरथमांत २ पूणीक आहेत. AYA ठागरथमाच्या 
कोष्टकांत पूणीक fess नसतात. 


१७७५२ ह्यांचे लागरथम = ३.२४१५१४., 
१ ७१५ ७» © © ७ ee VAYI4IP, 
१७५२ « ss » «  - १०२४३५३१३४. 


११४७५२ eo ee «> Se ००२४२१"३१४. 
> A . «७ ७ ७« ७ «७ म्वे ह १०२४२१५२१४. 
“०१४७५२ © « *  *-5- २२४३५३४, 
Fo go 


APL २२. 
free सिद्धांत. 


( २८ ). fare सिद्धांताचे योगाने हिपदाचा कोणताही 
घात वारंवार गुणाकार केल्यारिवाय आपणास करतां येतो. 
अ 5 क्ष झा Iara न घात करावयाचा आहे. 


H+ = (> सी क [ at) = अ ’ a)" 


a 3 
५ 


(२०० ) 


वी आकारत 2 ( be + Stee ) + b( B+ १३५७ ८ ) + bbe y+ ‘ke es 
uf +t ) = १२७२७ olbipe ॥३.( ६) Iniite (८) ,*, Inilic 


NG eee १123 + bE ४६३६३ r+pcb 8 + 
‘Rib + he जु 5. १७ + bbe+ = 


"२३ +, ( कू) B +,( bthy ) B+ (Brkt) B+ ie ( +t ) 
"1५७ bhae @|bIB (9) “, ° (Bathe ) +6$ =( कराव) (26) *, Iblis 
b क्ट ke 
blns+ he + 
‘CE )eceS Biles + BEE + २०१२2७ t+ BR + 
Pee + BS ८ 4: hse e+ hae’ + ८७७४७ e+ ke = (iat b) 
01122५ 1९ 1:12 [Bald lkalinddb| eb 1B 
Ble BR [Bid 1४९४७] 1100432 1७६14६७1७२ ०३ “Ss “de ‘b “ke DIB 


ke 
‘Cb eRe h het RE+R® + be + We = (अ) nite = ७ ४४५४ 12124 {tke 


‘Slee + bh + २७ + (क = वाकडे Bik + ७२७4 pb '. 
é 
२1७२३ +,¢ hit +BE) n+( hk +BE)R+ OH = 3 (BRihS)+¢t र oleles 
2b "812 BER [Ri 1६९४५] b pe 1७1१६1६ 
न; Z Z डर 7 e क क e ® को e Ne ह 
व ०३ 41 13 “CD. Bibs न 8५ ५. ४४७३0७ =( htt) oble ‘Ie @bal Bie dis 101: 
( Bitthb+ C)eobla=(h+t ) ०1८७ ३ ( choab ay) ".' ‘hit +b bB+t=.( Rit ) 








; -— ‘Blt Yells छ९९ 102 ‘pBite 1७५४ शीळ ७ be 
स... “eb eb . 
es (३१५५०३५ BB) CB) Bt Pam pt BB tt = (ath) चड 
oh £-- eres _ 3 a 
(८-8) (-B)B (v-b)dy 72 > &2>542 8= bri Ser 
Tb x 


ढु 
क्क 


=-—— — aa ¢ _ हृ 
( १-७) ३ b-b » B&+b B+ Bk 2 





‘= By ‘by = BiB eft = BE = ५8 ( ०४६०७५७३४१. 
Si aaa +h (S2+2 @)+R(Ri+b)+hbr+'k 


7 3 ( 232 ) + ( Bele ) {=,( 85924-19--3 ) 11112 § ES) +e }=.( ४५४७४७) .* 
१०८. 














ह ग ७४-97 (५४-३2) 7 R (४ =~ thle += Ges -He) 2b ‘t= dine ०६३४५ 
६.८४ eee 
Pace) (99 हे. ४ १५१७-७७ a ole 





याह Inds कळ 100109 "०18 bh bb 1211२५७ ७102 dP 2७७७ Ink dis RE Dard 


"pipinkd ७४७] २७१] १६७२ sblish > BIR 


६०८. eb 1 > 
HR ४४८) 6८-८5 PLP Ge t Bet PH i ee )& = (nai) 
_ & ६६.७ le 


a (८-७( ६-७) ४ 12( ५-८) £ 
Beeb ~~ 
(wk) (॥-८ ht? Coc yp t BEE = (bet ) 


जाळ ७1.1 ६७ PIB (8) ‘ein 0८-४७, "१७13132 :०-%- , '0909£(०४०७%१२), 


(२) 





+ = b+ (F Bt reuse 





¢ 
bile’ + be 


( We) 


.*, हा faz सिद्धांत, बहुत प्रदांचा देखीळ कोणताही 
घात करावयास SIT करतां येईल 

वरील सिद्धता व्यापक आहे, म्हणून न ची किमत पूर्ण 
क किंवा agile, धन किंवा कण, असली वरी ह्या सिडां- 
ताची योजना करतां येई 

ह्या सिद्धांताचा सूक्ष्मतेने विचार करून पाहिले असतां 
असें दिसते, की आरंभापासून अनुक्रमे पुढीठ सवे पदांत अ. 
चा घात एकानं कमी होत जातो, आणि क्षचा घात एकाने 
अधिक होत जातो. 

afes पद द्विपदाच्या पहिल्या' पदाचा न घात असतो. 
पहिल्या पदाचा घातमकाशक, GHA घातमकाशक असें ते 
पहिले पद, आणि हिपदार्चे दुसर पद, झ्ांचा गुणाकार केल्या- 
नें दुसरं पद काढतां येते. पढीठ कोणत्याही पदाचा वेळाम- 
काशकास त्याच्याच घातमकाशकाने TTA त्या गुणाकारास 
पद संख्येने ( जी पद लिहिलीं असतीठ त्यांचे संख्येने, ) भा- 
गिल असतां निघतो. 

ह्या सिद्धांताने face घातविस्तार करतांना अस लक्ष्यांत ये- 

देल कीं जेव्हां न quire आहे, तेव्हां द्विपदाच्या विस्तारांत न 
+9 पदें येतात; आणि आंत पदांपासून जीं परदे सारखे अं- 
तरावर आहेत त्यांचे वेळा मकाशक बरोबर असतात. जेव्हां 
न AWG आहे, तेव्हां भ्रेढीचा शेवट होत नाहीं 


उदाहरणें. 
१, (अ +27 ) ह्याचा प्रहधात का. 
( tse) =st+qatat+ AS रक्ष +A Ast 


Qed ६००५-४९ ६*५-.४-३*२.१ 
4°32 Het BAIA aa RRR a 





(*ँ०४) 
= Ott अक्ष १५ अक्ष* २० अक्ष" १५अक्ष“६अक्षे*क्षे. 
घातविस्तार करतांना दुसर्‍या पदाच्या पुढल्या पदांचे वे> 
ळा भकाशक पुढीलममाणें काढतात. २ 94,2 — B= २० 
आणि मध्यपदाच्या पुढे ते व्यस्तरीतीने लिहितात. 
a, ad fae कर की (अ-क्ष 2 = 
BH - ५ अक्ष + १० Stet -१० अक्ष + 4 अक्ष--क्षे 
३. wd fae wr कीं (अ-क्ष)'- अँ-५७ अक्ष + 
२१ अक्षे-१५ अं क्षे >३५ अक्ष-२१ अक्षे > ७ अक्षे-क्ष. 
४, wd fae wr ei ( aet +9) = 
32 of + ¢o of + €o of + Yo क्षे + Jo sf + १. 


~ 3 9 
६५, क़ कन उके + = = 
x, अससिद्ध कर का (कक्ष )' (कक्ष )-२ 


रतत रक्त शकष. क्ष | 
a: क क कः इत्यादि 


६. असें सिद्ध कर की ४ ॥-क्ष' -(१-क्ष DG = 
१ as © a इत्यादि 
घात प्रकाशक सिडांत. 
(२९). ', Sf=94+ अ-१,.". अ =( 9497-9 ) = 
{4a OR, 
2. (दिपद सि०* FS Fo ), ey = ; १:न(अ-१)-- 


१) -१) (न-२ a 
=a C अ-१ ) ‘+ bi I र्‌ र र्‌ अ-१) “43 ० न 


(अ-१)' (अ-१) 


११भ(अ-१) ३०[नशबनेशकनइ० (न? 


( az ) 
येथे (.अ-१ ) हयाचे घातांची जीं परदे नं, न, इत्यादिकांस गु- 
णक येतात त्या पदांचे बेरजेबद्दद ब, क़, इत्यादि wz घेत- 
ठीं आहेत. : 


8 3 
- (अ-१) 
(अ-१)_ + (A 7) qo = By घे, az 


आता CaT- 9)- 2 3 


a aa 
a= } 9+ BH, T+ बने + At + Fo (a = 


at न(न-१) 


१4न (अःन-बनइ NT “अःन*बने-इ०) "३०, 


= १-ल्(अ.*बन-इ० ET orate ०) +¥e; 


आतां *.” न पदास कोणतीही किंमत दिली तरी = समी- 
करण खरें आहे, .*. A= « घे, तर 





4 ot | Se 2 
at= 3+ a, t+ = oer + ६०, ह्यास घा 


तमकाशक fata म्हणतात. 
अची किमत हृ अशी धरली कीं अ, = १, तर 
3 ¢ 











र 
to 4% te Sts a ar er "इत्यादि. 
ज्र क्ष = १, तर 
ह-) + र न | ; +¥o=2a-wactego 
FFA HAY FAD“ 


लागरथमांचा TIT कल्पक जो नेपीयर साहेब त्याने जीं 
ठागरथमिक कोष्टके तयार केलीं त्यांचा २५१८२८ हा पा- 
या आहे. 
- 1 र 
T= FT ह्या समीकरणांत art किंमत काढ, 
gc 


(२९०६) 


ह tal & 
diet घाजंचा ज्ञघात केल्याने, ap =F 
आणि दोनही बाजू घात मकाशक सिद्धांता ममार्णे वाढव्ल्यार्ने 
जल Sat नन्तर नने 
$ i A a रह 12 
येथे Gy = ( अ-१ )- ३ (अ-१ ) ४१ ( अ-१) ७० 
आणि क -(ग-१ )-२(न-१) + SCART) eee, 
लच्या समघातांच्या वेळामकाशकांर्चे समीकरण केल्याने, 
डे. नः 
wa = मृद, Be et = S = 
(4-9) - ३ (न-१) +3 AAA = eee 
(अ-१) - 2 (अ-१) + ३ (अ-१) oe 
आतां अ = न, MTC A’ कल« Ae) अ पायास 
क्ष हे न संख्येर्चे ठागरभम आहे. हझाकरितां कोणतेही पा- 
यास कोणतेही संख्येचे ठागरथम ates समीकरणानं काढतां 
येईल, Sil मचारांत जीं ठागरथभिक कोष्टक आहेत, तीं न्रि- 
गसाहेबाने केठीं आहेत. त्यांत न्याने अची किमत १० घे- 
तली आहे. 


जर वरचे समीकरणांत असे aad की न - १ न, 
द 


(F-)-XA-D HUAN 
al BF = STT0 STH He a s+ ig ah... 
x 2 ४ 


जेव्हां Tet किमत फारच कमी म्हणजे अपूणीक आहे, 

तेव्हां मात्र वरील श्रेढीने (न 5 १) हा संख्येचे हागरथम 

स्वल्पायासांने काढतां येत; परंतु जेव्हां उची किमत अपूणीक 

नाहीं, तेव्हा वरील ओढीने T+9) ह्या संख्येचे ठागरथम 
पायासानें काढतां येत नाही 


आणि = जू, 


( rev.) 


वरील समीकरणांत नचे जागी - न लिहून दोन ही स- 
मीकरणें मांड; 


१ १ १ हश 
aime ९१) म" न- सेव fd - Ty...) । 
- गो, 2 | 13 
; १ २ १ 9 
ठाग० (१-१ Hal न ; क ) 


9+9 
लाग०_ ( १४ )-लाग०_ ( 9-F ECT = 
a aT अ१-न 





9 q १ 
रै भृ १ t+ =f + जु म्ये $+ cece 








> q+T थच--१ 
आता नया पे, कर Ig 2 म्हणून 
प--१ 
जलग०__---:-- " ठाग० - = 
आ पा PMT gg TH) - लांग० अप 


कर्मे 1-1 य कत 
१ rT RTH)?  ५(२प--१) १ ’ 
9 


{BP g THOM TH) रव इचा 


at 


अरपॅ*स्म 
५0. : 
“(2qt+d) 
जेव्हां प संख्येचे ठागरथम माहीत आहे तेव्हां ( T+9 ) 
ह्या संख्येचं ठांगरथम atte शेढीन काढतां घेते, आणि जस- 
जशी Gat किमत मोठी होते, तसवशी (प + १ ) ह्या संख्ये- 
चें लागरथम atte श्रेढीनें लवकर Fred, 





(239) अब 


(२१८ ) 


.. ( अब May ग ह. शि 
\ अब अन 
*, (२८कल० Jo ), (+H ) = 
a Sam (=) a en 
अब २ १अशब 
ह्यास कोलटसनसाहेबाचा सिद्धांत हणतात. 


प्रकरण 9३. 


पाश्चिकविपयंयथ, सावाशिकविप्थय, आणि संयोग. 

( ३१ ). कितीएक पदांतून मत्येकवेळीं कांही नियमित 
पदे घेतलीं असतां, त्या पदाच्या ज्या भिन्न भिन्न रचना हो- 
तात त्यांस त्याचे पाक्षिकविपयय म्हणतात. 

जसे जर, अ, ब, क, ह्या तीन पदांतून दोन दोन पदें मत्ये- 
क वेळीं घेतठीं तर त्या तीन पदांचे पाक्षिकविपर्यय अब, 
TA, अक, कअ, बक, कब, होतील. 

जर सगळां पदें मत्येकवेळी घेतलीं, तर जे त्यांचे पाक्षिक- 
विपर्यय होतात त्यांस त्यांचे सावीशिक विपयंय म्हणतात. 

जसं अ, ब, क, ह्यांचे सावीशिकविपर्यय अबक, अ- 
कब, TAH, TEA, HAA, कबअ. हे होतात. 

८३२), जर न संख्या क मिन्न भिन्न पदांतून र संख्या 
क पदे मत्येकवेळी घेतलीं तर त्यांचे पाक्षिकविपयेयांचो सं- 
ख्यास्न(न-१)(न-२) -*-* :न-(र-१)१, 

अ, ब, क, ड, Fo, न संख्या HI घे; तर एकेक 
वद्‌ घेतल्याने त्यांचे पाक्षिकविपर्ययांची संख्या न होईल. 

ह्या पदांतील (न - 2) म्हणजे |, क, ड, इत्यादि ve 
घे ऊन त्यांतून मत्येक पद घेतलं, तर त्यांचे पाक्षिकविपर्ययांची 


(२०९ ) 


संख्या ( न'- १ ) होईल; आणि त्या weary पूर्वी अ 
लिहिला, तर न पदांतून मत्येकवेळीं, ज्यांत अ AAAI आहे, 
अशीं दोन दोन पदें घेवल्यानें, न पदांचे (a - १ ) पाक्षिक- 
वपयेय होतील; PAs, ज्यांत ब मथम आहे, अशी दोन 
दोन पदे मत्येक वेळीं Bast, तर न पदांचे (न - १ ) पालि. 
कविप्यय होतील; आणि दझाममाणंच सवे न पदाविषयी हो. 
देल, म्हणून न पदांतून दोन दोन qe मत्येक वेळीं घेतलीं 
असतां न पदांचे what aia न (न- १) 
होतील 

पुनः, HS पदांतील (न - ५ ) म्हणजे ब, क, ड, इ- 
त्यादि पदें घेऊन त्यांतून मत्येक वेळीं दोन दोन पद घेतली तर 
TATA (T- १ ) पदांचे (न - १) (न - २) इतके 
पाक्षिकावपर्यय होतीठ; आणि ye वरल्याममार्णेच oft 
केल्यानं, न पदांतून मत्येक वेळीं तीन तीन पद घेतलीं असतां 
न पदांचे पाक्षिकविपयेंय न (न -9१)(न - २ ) होतील. 

ह्याचममार्णे न पदांतून चार चार पदे अत्येक वेळीं घेतलीं 
at न पदांचे पाक्षिकविपर्यय न (न-१) (न-२)(न-३) 
होतील. 

हणून, जर न पदांतून १, २, ३, इत्यादि र पदे मत्येक- 
वेळीं अनुक्रमे घेतलीं असतां न पदांचे जे पाक्षिकविपयंय 
येतील ते दाखवायास व, , व« , ब, , इत्यादि वर, हीं अक्षरें 
घेतली, तर 

वब.,"न,चर "न (न-१), व: = न (न-१) (न-२), Fe 

वर > न (न-१) (न-२) (न-३), + § न - (र-१), 

HS,“ न पदांतून मत्येकवेळीं सगळी पदें एकदम घे- 
aw असतां जे त्यांचे पाक्षिकविषयेय होतात, तेच त्यांचे 
सावीशिकविपयय होतात; ..*. रचे जागीं न लिहिल्याने 
( आणि सावोशिकविपर्यय = प घेतल्याने), 


(२१३ ) 

पं = न(न-१) (न-२), 0 नि-(म-२ न-(न-१४, 

= म(न-१) (Hae Red ११२३". न. 

(32) आपण वर असे was आहे ST न संख्या wT 
दांतीठ भत्येंक पेद भिंन्न भिन्न आहे; परंतु जेव्हां त्यांतीठ कां- 
हीं पर्दे एकच आहेत, तेव्हां वर आणलेले सावीशिकविपयंय 
घरावर नाहींत, ह्याकरितां त्यांत कांही फेरफार केला पाहिजे. 

अ आणि बही पदं जेव्हां मिन्न आहेत, तेव्हां त्यांचे 
सावीशिकविपयय अब, बअ, आहित; परंतु जेव्हां हा पदें 
एकच आहेत, तेव्हां त्यांचा सावीशिकविपर्यय sper आहे. 
aut न संख्या क पदांतील मत्येक पद भिन्न भिन्न आहे असं 
मानून आणलेले जे सावीशिकविपर्यय त्यांस, जेव्हां त्यांतील 
दोन पदें अ, ब, सारखोंच होतात, हणजे अं = ब, तेव्हां 
दोहोनीं wins पाहिजे; कांकी पदरचनेतील मत्येक पदांत 
अ, ब, हीं दोन्ही पदं Seal areal होतात, तेव्हां पद्रचने- 
तीक weap पद दोनदां आठे असें होते. 

आणि पन:, जेव्हां न संख्या क पदांतीठ अ, ब, क, 
हीं पदे भिन्न भिन्न आहेत, तेव्हां पदरचनेंत ही पदें कमभेदार्न 
साहा वेळ, म्हणजे २ « ३ वेळ, येतांत; म्हणून जेव्हां अ, 
ब, क, ही पदे सारखींच sata, म्हणजे अच्ब &, 
तेव्हां मत्येक पद Prat one असें मानून आणलेल्या न सं- 
ख्या ee पदांचे सावोशिकविपर्ययांस २ ३ ह्यांनी wins 
पाहिजे; म्हणजे जेव्हा अच्ब = कतेव्हांजेनसंख्याक 
पदांचे सावीशिक विपर्ययतेरप, तर पस (नज 3१ 


२३ 
न्ने.(नम-0१)(न -२,)* « *« ४, 

आणखी असे मान कां, न संख्या BH पदांतीठ र संख्या 
क पढे सारखी आहेत. आतां जर मस्येक पद भिन्न fier अ- 
Ga तर न संख्या क. पदांचे सावीशिक ras न,(न-*१) 
(न-२)' * + + ३, २, १ झाले असते, आणि पदरचर्ने- 


(२११) 


तही र संख्या क IE क्रमभेदार्ने, त्यांचे जे सावाशिक विपयेज 
QV. र, इतके वेळां आलीं असती; म्हणून जेव्हां 
हीं र संख्या क पदें सारखींच होतात, तेव्हां मल्येक पद भिन्न 
आहे. असं मानून आणलेले जे न संख्या क पदांचे सावोशिक 
FAT, त्यांस ११९२-३० ** T झांनीं भागिले पाहिजे; म्हप- 
जे, जेव्हां र संख्या SH Is सारखीच आहेत, तेष्हां जे न सं- 
ख्या क॒ पदांचे सावोशिक विपयय ते = प, तरे 

१०२०११४ ***न 

१*२-.३*१४१'* र्‌ 

कुर०, जेव्हां न संख्या क पदांत र संख्या क पदें सां- 
रखी असून दुसरी क्क संख्या H ही पदे सरखीं आहेत, तेव्हा 
जे न संख्या क पदांचे सावीशिकविपयेथ येतील ते > प, तर 
घरचे AAT 

a 4 क a 3 क टु ७» * $ & FT 
Qe QeeneTeg Qe : 

(३४ ). जेव्हां न संख्या क sides Haat एंक पद, 
कितीएक पदं, किवा सवे पदें पनःपनः घेतां येतात, तेव्हां जे न 
संख्या क पदांचे पाक्षिकविपयेय त्यांस -- आवृत्त पाक्षिक 
विपर्यय म्हणतात. जरस अ, ब॑, क, द्या तीन पदांतील मत्ये- 
काचे पूवी एक op पद छलिहिठें, वर ज्यांत अ पद पर्वी आढे 
असे AM, अब, अक, तीन पाक्षिकविपयय होतील; आ- 
णि ह्यामभाणेंच न्यांत ब पूवी आहे असे, Ase, बब, बक. 
तीन पाक्षिकविपयेय sate, आणि क॒ ज्यांत पर्वा आहि असे, 
कअ, SA, कक, तीन Wises sets; म्हणून दोन 
दोन पद मत्येक वेळीं घेतल्याने, अ, ब, क, ह्या तीन पदांचे 
एकंद्र पाश्षिकविषयेय ३ x ३, व्हणजे ३ = ९, होतील 

हाममाणेच जर न संख्या क. पदांतीलळ अत्येक वळा दो- 
न दोन पर्दे घेघली, तर ज्यांत मथमत्तः येईल ad ब पाक्षिक 
विपयंय होतीठ, बँ ज्यांत भथमतः येईल, असे नच पाक्षिक 


(292) 


विपर्यय होतीळ, आणि असेंच न संख्या क पदांतीठ मव्येक 
पदाविषयी होईल, म्हणून न पदांचे एकंदर saa पाक्षिक 
विपयेय, ax T= न होतील 
HOUR वेळा दोन दोन पदे घेतलीं तर न पदांचे आवत 
पाक्षिक विपर्यय न॑ होतात, आतां जर मत्येक पाक्षिक विपये- 
याचे पूर्वी न पदांतीळ sede पद लिहिलं तर, वरचेम- 
माणे मत्येक वेळीं तीन तीन परदे घेतलीं असतां नसंख्याक 
पदांचे एकंदर पाक्षिक विपर्यय न x न = न॑ होतील. 
MAMA जर HAH वेळीं न पदं घेतलीं; तर न पदांचे 
aaa पाक्षिक विपयय न” होतील. 
आतां जर एक एकदां, दोन एकदां, तीन एकदां, इत्यादि, 
न एकदां घेतल्याने न संख्या HB पदांचे एकंदर आवृत्त पा- 
fas विपर्येय किती होतील हं काढणें आहे तर, न > 
3 न न्‌ ae ~ 
rr 'ननत्न ; q-) = पद घ्यावे म्ह- 


णजे झालें. 

( ३१७ ) कांहीं वस्तु घेऊन क्रमाकडे लक्ष्य न ठेवितां जे मिन्न 
भिन्न समुदाय होतात त्यांस त्या पदांचे संयोग म्हणतात. जसे, 
अ, ब, क, A पदांतून मत्येक वेळीं दोन दोन पर्दे घेतल्यानं 
त्यांचे संयोग अब, अक, बक, होतात. 

आतां अ, ब, ह्या दोन पदांचे सावीशिक विपर्यय अब, 
AA, असे दोन होतात, परंतु द्यांचा संयोग अब एकच होतो; 
आणि असंच अ, ब, क, ह्यांचे सावोशिक विपर्यय ६ होता- 
त, परंतु ह्यांचा संयोग एकच होतो. जर HH वळी दोन 
दोन पदें घेतली, तर न पदांचे पाक्षिक विपयेय न(न -१) 
होतात; परंतु दोन पदांचा संयोग एकच होतो, आणि त्यांचे 
सावीशिक विपयेय दोन होतात, म्हणून दोन दोन पदे मत्येक 


वेळीं Beet असतां, न पदांचे संयोग = B= TT. 


(२१३१ ) 


पुनः, जर मत्येकवेळी तीन तीन पदे घेतली तर न पदांचे 
पाक्षिकविपयय न ( न-१ ) ( न-२ ) होतात, परंतु अ, F, 
क, aaa एकच होतो, आणि सावोशिकविपयेय 
२*३ होतात, हणून WAH वेळी तीन तीन Gast असतां, 
न(न-१)(न-२) 
न पदांचे संयोग = क १४00501000 
वरचे ममाणेच विचार करून पाहिल असतां असं दिसर्ते 
कीं, मत्येक वेळीं र पदें घेतली, आणि न संख्या क पदांचे 
संयोग = कर तर 
न(न-१)(न-२)--...ईन-(र-१)६. 
oo ae कि 
कुर०. र पदांचे जागीं जर अनुक्रमे 9, २, ३, ४, इत्यादि 
पदें घेतली, तर 
क.> टॅ” P= wi = र ३ त a = + Fo, 


ee न(न-१) | AA-9) (न-२) 
Sythe. +H .tg q+ १०२ + g9-a. 3 3 g 9 9 
परत ( २८ कल० Ho ), ( 9407 ) = 


न(न-१) २. न(न-१) (न-२) 
१*नक्ष = कं "डर क्षे + Zo 





न(न-१) नन-१)(न-२) 
(949) २ २१क-नून- a Son 2. नइ०, 


की न(न-१) न(न-१) (न-२) 
२ -१-नः १.२ ४" PE OT YO 
16 +R. +B t+ Fe 3-२ - १- न पदांतून 
एक, दोन, तीन, इत्यादि न अनक्रर्मं मत्येकवेळीं घेतल्याने जे 
त्यांचे संयोग होतात त्या सर्वांची बेरीज 
(३६). ज्यांत अनुक्रमे प, क्र, र, इ० संख्याक पर्दे आ- 


(२१४) 


हेत, er न Cit आहित, अस्येक GAG मत्येक रांगींतून 
एक एक पडू Fas, तेर एकंदर संयोग = प, क्क, र, इ" द्या 
सव पद॒ संख्यांचा गणाकार 

,' असं समज et Sala ered प संख्या क आजि 
क्क संख्या we. आहित अशा दोन रांगी आहेत तर हं स्पष्ट 
आहे कीं जर पहिले रांगेतील कोणते ही 'एक वद घेऊन ते 
आणि दुसरीतील मत्येक पद ह्यांचा संयोग Poy, चर एकंदर 
संयोग H होतील; MUA पहिलींतीछ अत्येक पड आणि दुस. 
रीतील मव्येक पद द्यांचा संयोग केला, तर एकंद्र FAT WH 
होतील, पनः, जर र संख्या क॒ पदांची तिसरी एक रांग असेल, 
तर हीतील ste फ्द॒ आमि दुसच्या दोन रांगांतीक भव्येक 
संयोग दांचा संयोग केल्याने पक्क संयोग होतील; हणून म- 
त्येकीतून एक एक पद घेऊन त्यांचा संथोग केला, तर एकंदर 
संयोग Wat होतील; आणि area जर स सख्या क 
पदांची चौथी एक रांग असेल, तर मत्येकींतून न एक एक पद 
घेऊन त्यांचा संयोग केल्याने एकंदर संयोग पक्करस होतील; 
आणि झद्याभभार्णेच पुढील सव रांगी विषयी होईल. 

कर०. जर प करर = Fo, तर मत्येकींतत एक WH 
पद॒ घेऊन त्यांचा संयोग केल्याने एकंदर संयोग = पं 

(39). न पदांतून अस्येक वेळीं र पटे घेतल्याने जे एक- 
दर संयोग होतात ते, न च पदांतून wap वेळी (न -र) 
फ्द घेतल्याने जे एकंदर Sa होतात, त्यांजवराबर असतात 

ae मानकी पहिले एकंदर संयोग = "क., आणि दुसरे 


what संयोग = Baz, 


HT 9) (F-2)--e(~T+9) 


तर (३५ Ho Ho), कर 


ल(न-१) (ल-२) +++: -(ल-(न-र)--१; -43 we hp eteces 
आणि नकम. नन-१) (६-२)... 





( २१५ ) 


_ नन-१) (ग-९)- + (HED 
7 ११२०३१० CHB 
ACT- 9-2) -T+ 9 (-T)AT+-9) लर 
9 “रे "३०१०० र (२-१)... «* लन-र)' * BR र<न-र. 
-न(न-१)१(न-२)-(र--१)'र."(न-र१).. य 
.२* 3 ३ ७ ७ (मू-र) e (J-T+ १ ) ere र an जर्‌ t>7 क 
, ब:(न-१)(न-२)-.(न-र--)) न 
.. कोणत्याही कल्पनेने, yg कर. 
(३८), म पदांची एक आणि न पदांची एक अशा दोन 
रांगी आहेत, arin see संयोगास पहिक्तींतून र परदे आणि 
दुसरींतून स पर्दे घेतलीं, तर एकंदर किती संयोग होतील हे 
काढावयाचे. 
मरम-१), + (म-र--१) 
१-२". "ह 
MLN): + HY) 
ek Oe 
(१९), न पदांचे संयोग बहुतम होण्यास न पदांतून मन्येक 
घेळी र॒ ही संख्या किती carat ह काढाचयार्चे. 


क -र--१ sie 
आता . "ककत रो) ae त (A-%+-9) >Y, 


(१५क० Fo), कर*(कत = 


र्‌ 
तोपर्यत "as, हे पद वाढत जाईल; ह्मणून जेव्हां न-र ४-१ =7, 
किवा (+9, तेष्हां माव "कर ह्यांची किंमत aga म होईल; 
आतां रची किमत तर पूणीक असी पाहिजे आणिजर नही 
विषमसंख्या आहे, बर न-र४१ =F झणजे र = ३ (न--१) 
हे घेतले पाहिजे, आणि तेव्हा कर व्र... BAST BA 
दिसतें की नेव्हां र ३ ( न२१ ) इतकी FE AT पदांतून मध्येक 
पेळीं घ्यावी तेष्हां aT TET संयोग नहुतम होतील; भाणि 


( २१६ ) 


जेव्हां मत्येकवेळीं र-१, qT ई (न-१), इतकीं पर्दे घ्यावी 
तेव्हां ही न वस्तूंचे संयोग बहुतम होतील 

परंत जेव्हां न ही सुमसंख्या आहे, तेव्हां A-T+9=T+9 
म्हणजे T=2 न, असं घेतल्याने र 'ची किंमत पूर्णांक निघेल 
हणजे जेव्हां न ही समसंख्या आहे तेव्हां WAH वेळी 
तका पदं SAT असतां न वस्तूंचे संयोंग बहुतम होतील, 


उदाहरणें. 


१. १० घंटांतून भत्येकवेळीं जर ७ घंटा घेतल्या, तर त्यां- 
चे निरनिराळ्या मकारचे किती नाद निघतील १ 
( पाक्षिक विपर्यय, 22 कलम ममाणें ), 
TEA ( न-१) ( न-२)-..| न-( र-१) !; 
आणि *.” Yo घंटा आहेत, .*, न₹१० 
आणि '. त्यांतून मत्येक वेळीं ७ घेतल्या आहेत, 
2. Ta, आणि T-1=8, .'.. न-( र-१) = १० - ६-४, 
2, वब.-१०-९८-७.६-.५.४--६०४८०५०, इतके मकार 
२. एका Tila ६ मुलं आहेत, तीं क्रम भेदानें कितीवेळां 
आपआपल्या जागा पाठटतील 2 
( साबोशिक विपर्यय, ३२कल० कुर० म०), THR, 
Oo THUR Bg Hd oF Ri 
३. किती निरनिराळ्या मकारांनीं इन युनक Uae ए ओ 
न हीं अक्षरं लिहितां येतील ९ 
(सा* वि ३३ Hae Ho) a= VLRO ; 
१०२-.र-१.२--क्र 
आणि '.' ११ अक्षरे आहेत, त्यांत ३ वेळ न आणि २ बेळ 
रे आहे 
T= 99,T=2, B= 


(age ) 


*्प १०२०३०४९५६ Woe Q- 90099 ३१२६४०५ इतके भकार. 
oo पाचा ३१९२६४०५९६ र्‌ 


४. एका दृशकोनाळतींत ह्या कोन्मपासून त्या कोनापर्यंत 
Zar काढल्याने किती भिन्न भिन्न त्रिकोण होतील! 
दाहा कोनांपेर्की सात कोन NIH वेळीं सांधावयास जित- 
क्‍या रेघा काढाव्या लागतील तितके त्रिकोण होतील; म्हणजे, 
दाहा कोनांतून सातकोन WAH वेळी घेतल्याने जितके संयोग 
होतील तितकेच त्रिकोण होतील, 
-.(संयोग,२५क०म०), क TINA २)” IAT YS 
rere | 
" च छ *९०८०७-६**४ a १२७ 
१.२.३०४.०-६*७ 
७, २ नृ वस्तूतून WAH वेळी AWA १, २, %, ge 
२ न वस्त घेतल्याने जे एकंदर संयोग होतात तेः न वस्तूंतून 
HAR वेळीं अनक्रमे १, २, ३, इ*, न वस्तू घेतल्याने जे ए- 
कंद्र संयोग होतात ते : : १२९ : १; तर नची किमत काढ 
( संयोग, १५ Bo कुर० Fo), २"-१;येर्थेन बदल र न 
लिही, तर, 
२"ज-१- २ न वस्तूंचे एकंदर संयोग, 
Se eae wa etna 


२-१ १२९ (R49) (२-१) १२९ 
ar eee १ + ;” 
२-१ २-१ 
रेन--१ = १२९, ate १२८, २न-2, .', न > ७. उत्तर, 
६. एक १९ व्यंजनांची आणि दुसरी « स्वरांची अशा दो- 
न रांगी आहेत, तर ३ व्यंजर्ने आणि २ स्वर असे पांचवणं म- 
ta वेळीं घेतल्यास किती निरनिराळे बणे समुदाय होतील + 
१९ 





(२९१८ ) 


( संयोग, २५,३१८ वश Fo ) Pug = 
म(म-१)* .  (म-र--१) रर न(न-१,)' ' (न-स--१) 
3 ReoeF ढु 7 चि. » ५ सं 9 
येथें म = १९ व्येजनें, Y= 4 स्वर र म-र- १२८१७, 
र्‌ = 


ese * सु २ १४७३७ qq - Wt १ = त 
ee _ १९१८-१७ ५७२४ _ 
.., कर * कळस Te a =. 


९६९५१० = ९६९० समुदाय. 
परंतु एकेका समुदायामध्ये पांच पांच अक्षरे आहेत, आ- 
णि तीं ५. ४. ३- २. १ इतके वेळां भिन्न भिन्न क्रमाने लि- 
हितां येतील; म्हणून 
( Alo वि० २२ कर कुर" म०), TT ( न-१ )...३२.२-१-. 
येथेंन ५, .. प२-५' ४. ३-२. १ = १२० = HIF 
समुदायाचे सावीशिकविपर्यय. 
,, ९६९० x १२० = ११६२८०० वणसमदाय. उत्तर. 
७. एका टेलियाफ नामक dara म दांडे आहेत, 
आणि मत्येक दांडा न भिन्न मिन्न ठिकाणी लावतां येतो; तर 
त्या टेलिप्राफाने एकंदर किती खुणा करतां Fats 2 
( संयोग, AA कळ० कुर« म० ), मथमतः १ एकदां, २ 
एकदां, इ०, घेतल्याने म दांड्याचे किती संयोग होतात ते 
“काढ. 


: भ(म-१) म(म-१)(म-२) 
"कम, क 52? काऱ 2 


9-2 9-253 १३०३ 

., Bt क” क Ee = 
म(म-१) म(म-१)(म-२) ne 
मा १.२ १-२-३ + इत्यादि = 


_मथमतः 9 एकदां, मग २ एकदां, मग ३ एकदां, इ* घेतल्याने 
% ह्या ast बातमी फार जलद पोंचाबितां येते, 


(२१९) 


आ दांड्यांचे जे एकंदर संयोग होतात ते, परंतु मत्येक भिन्न दांडा 
भिन्न ठिकाणीं ठावतां येतो, म्हणून न ठिकाणांच्या आदलाब- 
THEA एकंदर संयोग-्मन* "८ ने i+ We <= 
नइ०-( १5न )न-१. 7 (२८ BWM २ Flo Ao ). 
८. पांच घंटांनी भिन्न भिन्न मकारचे किती नाद काढ- 
तां येतील ! उत्तर. १२०. 
९. एक एकाचा, दोन दोंहांचे, तीन तिहींचे, चार चो- 
हाचे हे आंकडे मत्येक संख्येत आणले असतां त्यांच्या भिन्न 
भिन्न किती संख्या होतील! 
उत्तर. १२६००, 
१०, आड Stiga wap वेळीं चार चार घंटा घेतल्या, 
तर व्यांनी निरनिराळ्या मकारचे किती नाद काढतां येतील 2 
उत्तर. १६८०. 
११. २ नृ 5 १ वस्तृंतून मत्येक वेळीं न - १ घेऊन जे 
पाक्षिकविपर्यय येतात ते: २ न - १ वस्तूंतून मत्येक वेळीं न 
वस्तू घेऊन जे पाक्षिकविपर्यय येतात ते; : ३:५;तर नची 
किमत काढ. उत्तर. ४. 
१२.* बावन्न गंजिफांतून दरखेपेस हातांत तेरा तेरा धर- 
ल्या, तरं त्यांत कितीवेळां आदकाबदल करतां येईल 2 
उत्तर. ६१०५०११५५९६००, 
१३. एका टोळींत ५० शिपाई आहेत, आणि त्यांबून पा- 
हाऱ्यावर मत्येक रात्रीं चार चार शिपाई पाठविले, तर पहि- 
ल्या चारही शिपायांची पुनः पाळी नयेतां किती रात्री वेगवेग- 
ळे शिपाई धाडतां Bate ! 
उत्तर, २३०३१० 
१४, १६ वस्तूंतून एका खेपेस १, दुसर्‍या खेपेस २, तिस- 


(२२० ) 


श्या खेवेस १, Fo Tey घेतल्या असतां त्यांचे एकंदर संयोग 
किती होतील १ उत्तर. RAAB, 

१५, दर खेपेस दोन दोन वस्त घेतल्याने + न वस्तूंचे 
we पाक्षिकविपर्यय होतात, आणि तितक्याच घेतल्याने म-न 
ह्या वस्तूंचे १२ पाक्षिकावपर्यय होतात; तर म TRIGA दरखेपे- 
स न वस्तू घेतल्या असतां त्यांचे किती संयोग होतील! 

उत्तर. १५, 

१६. १२ वस्तू आहेत, त्यांतून दरवेळी ५ वस्तू घेतल्या 

असतां त्यांचे आवृत्त पाक्षिकविपयेथ किती होतील ! 
उत्तर. २४८८३१२, 

१७. न वस्तूत प एका जातीच्या आहेत, क्र एका जा- 
तीच्या आहेत, र एका जातीच्या आहेत, इत्याद्यनेक वस्तू 
अनेक जातीच्या आहेत; तर असं सिद्ध कर HT त्यांतून पहि- 
क्या खेपेस १, दुसऱ्या खेपेस २, इत्यादि नव्या खेपेस न घेत- 
ल्या असतां, त्यांचे aa भिन्न भिन्न संयोगांची संख्यात(प:१) 
( Htd ) CT+9 ), ०-१, 

१८, ४० शिपायांची एक, आणि ४२ शिपायांची एक, 
४५ शिपायांची एक, आणि ७० शिपायांची एक, अशा चार 
टोळ्या आहेत; दरएक टोळांतून एकेक शिपाई घेतला असतां, 
भथमतः जे चार शिपाई घेतले ते पुनः न घेतां, कितीवेळां चार 
art निरनिराळे शिपाई घेतां येतील 2 उत्तर. १७८००००, 


प्रकरण १९. 


"चक्वाढव्याज आणि प्रासि. 


(४० ). उसना दिलेला पैसा म्हणजे मुद्दल > प पोंड घे, 
रास म्हणजे व्याजभुद्दलांची बेरीज = म«  .... 


(२२१ ) 


पहिल्या मुदतीचे १ Ward व्याज = Tye "*' 
त्याच मदतीची एका पोंडाची रास = (१*२.)तर, 
मदतीची संख्या" न 
तर पहिल्या मदतीचे अंती १ पोंडाची रास र पोंड होती- 
रू, आणि र पोंड हे दुसऱ्या मुदतीचं मुद्दल होईल 
१: र: : र: र॑  दोनमदतीत एका पोंडाची रास, 
द्याममाणेंच १: २: : २ र॑ * तीन कक आळे आळे कक के 
आणि असेंच पुढेही. .'. र > न मुदतींत १ पोंडाची रास; आ- 
णि जेव्हां मुद्दल प पोंड आहे, तेव्हां त्याची रास १ पोंड मदद 
लाच्या राशीच्या प पट होईल, .'.. मत्पर , 
, (२७ क०म०), ठाग० मन्लाग० प + (STL) “न. 
प, म, न, र ह्या चार पदांतून कोणतीं ही तीन GE दि 
ली असतां वरील सभीकरणापासून चवथे IF काढतां येईल 
(४१ ), कजा दिलेल्या tars व्याज, घरांचे किवा ज- 
मिनीचें भाडं, पेनशन, किंवा चाकरीचापेसा,वंगेरे वषोस घ्याव- 
यांचा जो पेसा त्यास माप्ति लृणतात. माप्नि दाखवायास अ 
पोंड घे, आणि एक पोंडाची एक वषांची रास दाखवायास र 
घे; तर पहिल्या aaa अंतीं माप्तीची रास अ आहे, आणि 
अच FAT ANT मुद्दल आहे. 
COUP SEOs अरऱ्त्याची दुसऱ्या वषांचे अंतींची रास, 
a+ अर = अ ( १५र ) = दुसऱ्या वर्षांचे अंती एकंदर 
Sar येणें तो 
असेंच १: अ(१"र)::र car Ve) = त्याची 
तिसऱ्या वर्षाच अंतींची रास, 
“ अ*अ(र>रं)अ(१5र०र॑):२तिस- 
Ur वर्षाचे अंती एकंदर पेसा येणें तो 
VATA SCI + T+ T+ २) = चवथ्या वषोच 
अंती पैसा येणें तो; आणि सामान्यत 


(a2) 


arc ys+ tt z cone 7°) = OF a = चक्रवाढ- 


व्याजाने न वर्षाचे अंती' मापतींचा एकंदर पेसा येणे at = म घे; 
ठाग० मच्लाग० अ + Sle ( २ - १ )-लठाग०(र-१). 

( ४२ ). अ माप्तीची सांमत किमत दाखवायास ब घे, तर 

न्न 


( ४०, ४४ He He), TE २” T= AE 


*. लठाग० बस्लाग० अ*लाग० (१-र )-लाग* (र-१), 
कुर०. जर मापति सतत चाठावयाची आहे, तर नची कि- 

मत अनंत आहे. 
न a as 


dai 


र 
आणि व = = = द्रसाठ ot पोंड अशा सतत चाल- 


णाऱ्या माप्तीची सांमत किमत 

(४३ ). जर अ afk म वर्षांनंतर चाळ होऊन न वर्षे 
पर्यंत चाठावयाची आहे; तर तिची सांमत किमत, ती'मःन 
वषपर्यंत चाठली असतां जी तिची सांमत किमत होईल तीत 
ती म वषप्यंतच चाठावयाची असतां जी तिची सांमत: किमत 
होईल ती वजा देऊन जी बाकी राहील, तिजबराबर होईल; 
as. 


--(म--न) ् -म॒ --म--न 
१-र अर - अर 
व-अरॉौ अर र्‌- ी 
अर (१-२ ) 
<- 


लाग० T= Slo अ-म ठाग० र + ठाग० (4 -₹) 
“-ठ]गर ( t- 9 . 


(२२३ ) 
कुर०. जर मामि सतत चाठावयाची असेल, तर A अनंत 
होईल, . . 


ai e aT aaa * 
*.रर०,आणि a= a = काही वर्षानंतर are हो- 





ऊन पढें सतत चालणाऱ्या माप्ती ची सांमत किमंत. 


उदाहरणें. 


१. दर वषोस व्याजाचा हिशेब करण्याचा करार आहे, 
तर दरसाल दरशेंकडा ४ २ पोंड व्याजाममाणें १२ वषीत चक्र 
वाढव्याजानें ५००० पोंड रास होण्यास किती पोंड मद्दठ अ- 
ard 2 

( Yo Ho Ho ), So Y= - नलाग० T+ ठाग० म॑ 

= - १२ Blo ( 9-084 ) + Bio ५०००, 

आतां लठाग० ( 9-084 ) = ०-०१९११६३ 





9% 
०२२९३९५०७६ , (१) 
BPTO ५००० -३.६९८९७०० , (२) 
Sto प ऱश*४६९१"५७४४ * (२)-(१). 
* प-२९४८-.३१८१६-२९४८ पोंड ६ शि० ४३ पेन्स, 


उत्तर. 

टीप. येथें (२ ) ह्यांतून (१ ) ह वजा केलें आहे. परंतु 
बहुत लागरथमिक संख्यांचे बेरजेंतून एक ठागरथमिक संख्या 
किवा बहुत ठागरथमिक संख्यांची बेरीज वजा करणें झाल्या- 
स, लिहिण्यास व ofa करण्यास फार अवघड पडते; हणून 
न्या लागरथमिक संख्या वजा करायाच्या असतोल त्यांतील 


(९२४) 


भत्येकीचें कांडिमेंट घेऊन ते लिहावे, aa सव ठांगरथमि- 
क संख्यांची एकंदर बेरीज करतां येते. 
जसें, वरील उदाहरणांत, _ 
कांहिर्मे> Sto (१.०४० ) = १.९८०८८३७ 
१२ 


= 9 » ७७०६०४४ 


ठाग५० Aceo = ३ *६९८९७०० 
छाग० प = ३१४६९५७४४० 


२. WIT व्याजाचा हिशेब करण्याचा करार आहे, तर 
चक्रवाढ्याज दरसाल दरशेंकडा ४२ पोंडांममा्णं २० वर्षांत 
१०० पोंड वार्षिक माप्तीची रास किती पौंड होईल ! 

न्‌ 
(४१क० Ho), लाग०मच्छाग*(र्‌?१)*ठाग*अ-लाग (L- 9), 
=BTT0(9+ ०४५-१)-लाग०अ-लाग०(.०४५०), 
आतां, STTo( Yo oY) = 0+ ०१९११६३ 
2o 
००३८२१३२६० 
ह्याची संख्या > AVM 


न. 
1-97909%e 
Uy लाग = ०9०१४९७४७० 
लछाग० (१००) = 
कां"ठाग०(.०४५) = ११२९४६७८७५ 
ठग०*्म "३०४९६१५२४०, 


* लागरथमिक संख्या शून्यांत बजाकरून जी बाकी, तिल! त्या ठाग- 
रथमिक संख्येचे कांप्रुमेंट म्हणतात; अथवा ज्या संख्येचे लागरथम बजा- 
कराबयाचें असेल त्या संख्येचा व्युत्कूम घेऊन त्याचें जे लागरथम त्यास त्या 
संख्येचे काँड्रमेंटळ ठागरथम म्हणतात, 


(२२५) 

* म१११७.१४४-३१५७ पोंड २ शि० १०३ पेन्स. उत्तर. 

जर AAT व्याज घेण्याचा करार ATS, तर न = ve, 

Ty = FE = *०२२०) STO TH १०२२५ 

जर तिमाही व्याज घेण्याचा करार असेल, तर न = co, 
आणि र = 29-0994, 

३. एका जमिनीचं fre उत्पन्न १२५ पोंड आहे, तर २१ 

वषीचा HHS देणें झाल्यास चक्रवाढव्याज दरसाल द्रशेंकडा 
५ पोंडांममार्णे आज किती पॉड ध्यावे ! 


फ्त 
(४रक*म०), ठाग०वस्लठाग०(१-र)ठाग०अ-ठाग० (र-१,, 
——’Q : 
= छाुग०(१-१*००)--ठाग०१३५-लाग०(, ०५), 
: न 9 ; न 
आता लठाग० T = ST “al = Hlo ठाग०"र 


49 si 
= क[०ठाग०(१«, oA) = १. ९७८८१ olW8x2Qg 
-२१३२०-५०५५०२४७ 


= १०५५०५०२४७, 
2% te 
og TH २५८९४२२, आणि 9 - T= ६४१०५७८ 
BTS (०६४१०५०७०८ ) = Je CORCLWZ 
लाग* (११० ) "२० १३०३३३८ 
कां० ठाग० (.०५) = १० ३०१०३०० 
ठाग*्व =} २१८२६११ 


., FH=WRO-CUEY=PWRo पों० १७ शि० १२ पेन्स. उत्तर. 

४. दरसाल व्याजाचा हिशेब करण्याचा करार आहे, तर 

चक्रवाढ व्याज दरसाल दररशेकडा ७ TAIT ८०० Feta 
९ Aid व्याज काय होईल ! 

उत्तर. ४४१ पोंड १ शि० ३ पेन्स. 

७५, साहामाही व्याजाचा हिशेब करण्याचा करार आहे. 


abet 


(२२६ ) 


तर PHRASE दरसाल SAH ६ पोंडांममार्णे ३५६ GE 
वार्षिक माप्तीची ९ asta रास किती होईल 2 
उत्तर, ४१६७ Ao १७५ filo ४: पेन्स. 
६. सरकाराने एका मनष्यास ७ वर्षपर्यंत ७० पोंड वषो- 
सनकरुल fre, आणि व्यास असा हकूम दिला कीं तिमाही 
पेसा घेत जावा. परंत त्या मनष्यास HAA फार व्यापलं हो- 
तं, म्हणन त्यास आजच पशाची फार गरज लागली, तर च- 
क्रवाढव्याज दरसाठ द्रशेकडा ७ पोंडांममाणे त्यास त्या वर्षी- 
सनाची आज काय किमत येईल 2 
उत्तर. ३०७ Go १९ शि० ८३ पेन्स. 
७. एका HAMS आजपासून ५ वषीनीं १००० पोंड 
वर्षासन चालू होऊन ते २० ala चाठणार आहे. परंतु 
त्यास आजच पेशाची फार गरज आहे, तर चक्रवाढव्याज 
द रसाल SCARE AAT त्यास त्याच्या वर्षांससाची आ- 
ज काय किमत येईल. उत्तर. ९७६४ पॉड ९ शि० ४३ पेन्स. 
८. एका शेतकऱ्याने १०० पोंड देऊन एका शेताचा ५५३ 
वर्ष PHS घेतला, तर चक्रवाढव्याज दरसाल दरशेकडा ७२ 
पोंडांममाणं त शेत दुसर्‍यास भाड्याने देणें झाल्यास त्याने दु- 
सऱ्यापासून दरसाल किती भाडं घ्याव 2 | 
उत्तर. Ao १६ fo, 
९. एका गृहस्थास १०० पोंड वषोसन सतत चालावयाचें 
आहे, आणि दुसऱ्या तितक्‍याच aera वषासन ६० वष चा- 
लावयार्चे आहे, तर त्याच्या आणि हाच्या वषासनाच्या आ- 
जच्या किमतीत चक्रवाढव्याज दरसाल दरशेकडा ७ पोंडांभमाणें 
काय AAT TSS 2 
चिरकाळ चालणाऱ्या बषांसनाची किमत ६० वष चालट- 
Cade १०७पां०१शि०४३पे०द्याने अधिक आहे 
Qo, आजपासून ७ वर्षांनी पढे Mo GSTS वर्षासन ATS 
होऊन त॑ १४ वर्ष चाठावयार्चे आहे, तर a आज किती पॉड 


(२२७) 


देऊन आपणाकडे करून घ्यावे म्हणजे zener ५ पोंड मि- 
BATS? 
उत्तर. सुमारें २५१ WS १ ०» शि. 
9१. एका गृहस्थाने सावकाराच्या दुकानी चक्रवाढ 
व्याजाने ३ वर्षेपर्यंत ५१८ पॉड ६ शिलिंग BS, aftr ३ व- 
बं झाल्यावर व्याजमुद्दळ सुद्धां ६०० पौंड घेऊन गेला; तर 
व्याजाचा द्र काय होता? 


उत्तर. दरशेंकडा ७ Ts. 
१२. चक्रवाढव्याज दरसाल दरशेंकडा ४ पोंडांममाणें 
एकाद्या रकमेची दुप्पट व्हावयास किती वेळ लागेल z 


तग उत्तर. १७.६ वर्षे. 
१३. एक गृहस्थ ४० वर्षपर्यंत द्रसाठ २० WE साव- 
काराचे दुकानी ठेवितो, तर चक्रवाढव्याज दरसाल दरशेंकडा 
4 पोंडांममाणें ४० वर्षाचे अंतीं त्यास व्याजमुद्दळ मिळून एकं- 
at किती पेका मिळेल १ 
उत्तर. २५१६ TNS १६ fo. 
_, १४. चक्रवाढव्याज द्रसाठ दरशेंकडा ५ पोंडांममाणे ५ 
वष चालणाऱ्या vo Ws व्षांसनाची आज काय किमत 
होईल ९ 
उत्तर. १०३ Gic ३ शि० ७ वेन्स.. 
१५. दरसाल ७९ पॉड ४ शिष्ठिग भाडं येणारे एक घर 
विकावयारचे आहे, तर चक्रवाढव्याज दरसाठ zeae ४३ 
पौडांममारणे त्या घराची आज काय किमत येईल ? 
उत्तर. १७६० पोंड. 
१६. कोणी एक ग्रृहस्थ प Ne व्यार्जी लावितो, आणि 
दरसाल त्यार्चे जितकें व्याज येतं त्याचा a भाग आपले भां- 
डवलांत मिळवितो; तर त्यास न वर्वांचे अंती व्याजमुद्दठ मि- 
ळून एकंदर किती पोंड मिळती! 


( २२८ ) 


उत्तर. प ( > #942 शि 


“qo, एका TENA आजपासून १० THAT २« पोंडां- 
चे asia होऊन ते ११ वर्षेपयेत चालणार आहे, तर चक्त- 
बाढव्याज द्रसाल दरशेंकडा ३ ३ पोंडांममाणें त्यास त्याच्या 
वर्षासनाची आज काय फिमत येइंठ! 

उत्तर. ११८ Yo ७ शि० ३३ पेन्स. 
१८, एका ग्रहस्थास अ आणि ब, हे दोन Fey होते. 
त्यानें आपले मरणसमयीं मत्येकास द्रसाठ १००० पोंड उत्प- 
न्नाचे जमिनीचा अर्ध विभाग दिला. वडील वारल्यावर अ 
ब स झणाला कीं तंच दोन हो विभाग घे आणि मला च्या 
विभागाबद्दठ२० TIGA वर्षासन करूत दे; तर चक्रवाढव्याज 
दरसाल दरशेकडा ४२ Veta बस अ नें किती पोंडांचें 
वर्षांसन करुन द्यावें ! 
उत्तर. ८५९ Go २ शि० ४ पेन्स, 
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